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C Plano Diretor da Bacia do Curu objete do Contrato numerc 18/85 - PROURB/CE/COGERH com a
SHS NORDESTE - Consultona e Projetos de Engenhana Ltda . consta de trés panes, a saber

+ Revisdo e analhse dos Estudos Existentes, aqu: publicados como Volume |, em dois Tomos,
+ Estudos Complementares, aqu pubhicados coma Volume I, tambem em dois Tomos,

+ Programacao de Agbes, aqui publicadas como Volume 11|

Os contetidos de cada parte sdo descritos a seguir

VOLUME | - TOMO 1

O Capitulo 1 apresenta uma introdugao que situa o trabalho em uma sequéncia cranologica de trabalhos
anteriores. descreve as fases do Plano Diretor da Bacia do Curu e hsta as informacdes existentes que foram
utiizadas para elaboragio deste documento

No Capitulo 2 - Chmatologia e Analise do Balango Hidnco - faz-se a classificacdo chmatologica da bacia
do no Curu com a apresentagdo de médias mensais de temperatura, umidade, insolagdo, ventos, evaporacao,

evapotranspiragéo e chuva

No Capitulo 3 - Recursos Naturais - esta detalhada a quantidade e qualidade dos dados existentes de
pluviometnia, fluviometna, qualidade das dguas, aguas subterraneas, solos e vegetacio

O Capitule 4 - Infra-Estrutura Hidnca - apresenta o estudo dos dados existentes sobre a oferta de agua

na Bacia do Curu, nos pequenos, médios e grandes agudes e nos pogos

O Capitulo 5 - Estudo de Demandas - apresenta a analse dos dados sobre abastecimentos humanos
(urbanos e rurais), a demanda ammal, a demanda industrial € demanda para imgacaoc Estdo estudadas, tambem
neste capitulo, as projecdes das diversas populagcbes e demandas até o ano de 2020

No Capitulo 6 - Aspectos Socio-Econdmicos - se situam as populacdes dos municipios insendos na
bacia do rio Curu e suas relagdes com parametros de desenvolvimento sdcio-econdémico e do meio ambiente

O Capitulo 7 - As Condigbes Ambientais da Bacia - apresenta a anahse dos dados que permitem a
caracterizagéo ambiental da Bacia do Curu, nos seus aspectos fisicos e biéticos, com énfase ao problema de

desertificagdo
VOLUME | - TOMO 2

O Volume | - Tomo 2 deste documento contém os Anexos relativos aos diversos estudos apresentados
no Volume | - Tomo 1 Tais anexos detalham e acrescentam informagdes que, apesar de sererm importantes para
um estudo deste nivel, foram separadas do texto principal pois podenam atrapalhar o bom entedimento do
Volume | - Tomo 1 Foram anexadas as seguintes informagdes dados pluviométncos, estagbes pluviométricas
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inventanadas pela FUNCEME e DNAEE. estagbes monitoradas pela FUNCEME. estagdes fluviometncas
inventanadas pelo DNAEE, qualidade da agua, correcdo das fichas dos pogos cadastrados. fichas tecnicas dos

acudes, pequena agudagem, listagem dos imgantes da bacia do Curu
VOLUME Il - TOMO 1

O Volume |l - Tomo 1 contém os trabalhos referentes ao geoprocessamento como ferramenta de apoio,
estudos pedolégicos, estudos sdcio-econdmicos, analise da siuacio dos postos de montoramento. estudos
referentes a poluigdo das aguas e estudo de oferta e demanda de agua

VOLUME Il - TOMO 2

O Volume Il - Tomo 2 deste documento contém 0s Anexos relativos aos diversos estudos apresentados
nc Volume Il - Tomo 1 Tais anexos detalham e acrescentam informagdes que, apesar de serem \mportantes para
um estudo deste nivel, foram separadas do texto pnncipal pois podenam confundir o bom entendimento do
Volume Il - Tomo 1 Foram anexadas as seguinies informacgdes laudos de gqualidade de dgua da Bacia do Curu
fornecidos pela SEMACE, laudos do DNOCS sobre as analises de solos realizadas durante este trabalho e
durante os projetos de irmgacao de responsabllidade do mesmo, documentagéoc fotografica dos postos de
monitoramento dos recursos hidncos, além de disquetes 3 % * contendo os arquivos gerados pelo Sistema
Geografico de Informagdes

VOLUME 1lI

C Volumc W consta de apenas um Tomo contendo os aspectos insttucionals da gestic da bacio
modelo matematico para apoto as decisdes, programas de adutoras, controle de perdas, piscicultura, pequena e
média agudagem, plano de controle e monitoramento dos recursgs naturais, avahagdo econdmica-financeira e
programacao de agbes
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1 - INTRODUGAO

Zaigdo Final Fase 1 doc

co00i0



1.1 - GENERALIDADES

As acbes de entidades publicas e privadas para o uso € gestdo dos recursos hidncos no Nordeste do
Brasil tém raizes seculares Entretanto os pnmeiros planejamentos globais s&o relativamente novos Um desses
ptanos fol realizado pela SUDENE - Supernintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste Trata-se do PLANO DE
APROVEITAMENTO INTEGRADC DOS RECURSOS HIDRICOS DO NORDESTE - FASE 1 (conhecido como
PLIRHINE), pubhcado em 1980

A Secretana de Recursos Hidncos do Estado do Ceara - SRH. realizou entre 1989 e 1991 e publicou em
1992 o PLANO ESTADUAL DOS RECURSOS HIDRICOS {PERH). que mantendo a linguagem do PLIRHINE,
detathou para o Ceara, dos pontos de vista hidrolégico e institucional, a base de dados e o planejamento dos
recursos hidricos do Estado

Atualmente, a COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidncos, da Secretana dos Recursos
Hidncos. estd empenhada na implementagdo do PERH nas bacias hidrograficas do Estado do Ceara Em
conjunto com uma grande quanudade de medidas inovadoras e modernizadoras, a COGERH esta iniciando o
detalhamento do PERH para a Bacia do Rie Curu Trata-se do Contrato numero 18/95 (dezembro de 1995) -
PROURB/CE/COGERH com a SHS NORDESTE - CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA, do
PLANO DIRETOR DA BACIA DO CURU Este Plano Diretor manterd a hnguagem do Plano Estadual dos
Recursos Hidricos e tratara principalmente das relagdes de oferta e demanda de agua na bacia, interrelacionando
agbes do governo e usudnos, e fornecendo ferramentas de decisdo para ambos na solucdo dos eventuais
confiitos

1.2 - FASES DO PLANO DIRETOR DA BACIA DO CURU

O Plano Diretor for dividido em trés fases a saber

* Revisdo e analise dos estudos existentes,

« Estudos complementares,

* Programacdo de agbes e proposta de gerenciamenio dos estogues de dgua

Na pnmeira fase foram coletados, revisados, analisados e condensados 0s dados existentes de
cartogiand, gic'oyld, UsU £ ULUPELAU UE SUIU, Laudslu UE UdUdiIUD Uds dyuds & udd0s uu meio ambiente Na
segunda fase foram levantados, analisados e condensados dados sobre salinizac&o de solos, topografia expedila
da pequena e média agudagem e, dados que permitiram realizar um plano de controle ambiental

Na terceira fase, que com os estudos condensados resultantes das duas fases antenores compde o
Plano Diretor da Bacia do Curu, foram reahzados os seguintes trabalhos

Emgio =nal Fase * doc
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N 6
» Atualizacdo das demandas e disponibilidades hidnicas,

¢ Modeio matematico de simulacdo hidraulico-hidrolégica da operagdo dos reservatonos. canais e

calhas dos nos.
+ Plano de obras priontanas para atingir o equilibrio de oferta e demanda de agua.
* Diretnzes para implementagao do Comité da Bacia do Rio Curu,
s Piano de controle ambiental.

« Diretnzes econémico-financeiras, para proposigio de um sistema de autosustentabilidade. das acbes

necessarias para operagéao e manutengio das estruturas hidrncas da Bacia do Rio Curu
1.3 - RELACAO DAS INFORMACOES EXISTENTES

Apresenta-se em seguida uma relacdo das informacgdes existentes e colocadas a disposigdo para

revisdo e analise
1 3 1 - Cartografia

No que se refere mapas tematicos, encontram-se disponivels as seguintes cartas

» cartas da SUDENE em escala 1 100 000, com curva de nivel a cada 40 metros A bacia é totalmente
coberta pelas seguintes folhas Paracuru, Sdo Luis do Cury, Canindé, Quixada, Irauguba, Taperoaba,
[tatira e Batunté,

+ mapa da rede hidrografica da Bacia do Rio Curu (FUNCEME),
* mapa de solos (Projeto ARIDAS),

+ mapa de vegetagio (Projeto ARIDAS),

1.3.2 - Hidrogeologia

[ - .y o b Lmmabmoy - bydem el o mmdBn A amen’ o o e immu mbinn A bheman
Saia d uACGuYac dUO ESwans TEiCiciies & u:uuvuvuivs-u tuirfoted LI R R A L S A RV IV VIV R VIV R VT [TV el

dados de pogos da FUNCEME, cuja base nicial € a mesma do PERH - Plano Estadual de Recursos Hidricos com
a atualizacgéo continua da refenda insttuicéo
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1 3.3 - Quahdade das Aguas e Sedimentos

Ha dados de qualidade de agua dos agudes e nos da Bacia do Rio Curu levantado pelo DNOCS entre
1981 e 1984 Além destes dados, tambem estdo disponivels 05 dados referentes aos trabalhos de DATSENKO e
LEITAQ (1994 e 1995), da FUNCEME. sobre analise de dados de qualidade das aguas dos agudes e ros da
Bacia do Rio Curu, que inclui novos dados do periodo de janeiro a margo de 1995

Apesar de ndo existirem estudos e dados sobre sedimentacido em reservatonos da Bacia do Rio Curu,
pode-se utihzar os estudos realizados em bacias vizinhas com caracteristicas semelhantes de solos e relevo
Mais especificamente, os estudos realizados nos agudes Ayres de Souza e Cedro (DUDLY, 1993)

1.3.4 - Meio Ambiente

No que diz respeito as informagdes relativas ao meiwo ambiente, para o presente Plano Diretor estao
disponivels as sequintes fontes de informacao

» Publicagdes do IPLANCE - Instituto de Planejamento do Ceara - Municipios do Estado do Ceara,
« Cadastro dos Usuanos de Agua Bruta da Bacia do Curu, 1995 (COGERH),

+ | Seminano dos Usuanos da Agua do Vale do Curu, 1995, (COGERH),

» 1l Seminano dos Usuarios das Aguas do Vale do Curu 1996 (COGERH)

« Zoneamento Geo-Ambiental do Municipio de S&o Gongalo do Amarante (Barros, 1995),
» Censoc Demografico de 1991 (IBGE),

= Censo Agropecuano de 1985 (IBGE),

» Projeto de Viabilidade Hidro-agricola do Vale do Rio Curu, 1987 (DNOCS),

« Codigo Fiorestal de 1965.

» Resolugcdo CONAMA 004/86 e 020/86,

e Fstudns de Impactn Ambiental das Rarragens de Tenigsinca e Fring (DNOCSY

+ Estudos do DNOCS para os perimetros irrgados de Curu-Paraipaba e Curu-Recuperacgéo
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1 3.5 - Hidrologia

Incluem-se neste item os trabalhos sobre pluviometria, fluviometna e agudagem S&o 0s seguinties 0s

estudos e dados utilizados

Plano de Aproveitamento Integrado dos Recursos Hidrnicos do Nordeste. SUDENE. 1980.
(PLIRHINE),

Plano Estadual de Recursos Hidrncos do Estado do Ceard. Secretana dos Recursos Hidrncos. 1991,
(PERH),

Inventano e Dados das Estagdes Pluviométncas e Fluviometncas do DNAEE,
Dados pluviométncos da SUDENE e FUNCEME,

Trabalho da TAHAL/Sondotécnica de 1969 sobre aproveitamento Hidroagricola da Bacia do Rio
Curu,

Tese do Engo Joaquim Guedes Correa Gondim Filho, inttulada Gestao Integrada dos Reservatonos
da Bacia do Rio Curu, 1988,

Estudo de Operacdo Conjunta dos Reservaténos da Bacia do Rio Curu, Engo Earll Dudly, 1893,
DNOCS.

Estudo do Prof José Nilson Bezerra Campos. 1993, DNOCS,
Projeto RADAM BRASIL, 1981,

Atlas do Ceara, 1995, IPLANCE,

1.3.6 - Hldrometeorologia

Os dados referentes aos pardmetros climaticos temperatura. umidade relativa, evaporagio, radiagéo

solar, vento. insclagdo e nebulosidade utiizados ndc so na caracterizagdo chmatica da Bacia do Curu. mas

tambem nos estudos de operagido dos reservaténos da bacia, sdo da estacdo da Fazenda Expenmental em

Pentecoste da UFC - Universidade Federal do Ceara

1 3.7 - Solos e Vegetagio

Edicds Firal Fase “ doc

Como fonte de dados de solos e vegetagao tem-se

Projeto ARIDAS,

Projeto RADAM BRASIL, 1981
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1 3 8 - Infra-Estrutura Hidrica

As fontes de informagbes sobre a Infra-estrutura hidnca do Estado relativa a pequena. media e grande

acudagem e pogos foram as seguintes
« Séne de nivers monitorados pela FUNCEME,

+ Levantamento da pequena agudagem realizade pela FUNCEME por ocasido do PERH-Plano
Estadual de Recursos Hidncos,

o Cadastro de pogos da FUNCEME, realizado por ocasido do PERH-Plano Estadual de Recursos
Hidricos,

1 3.9 - Demanda de Agua

Foram utiizados os seguintes documentos

PERH - Plano Estadual dos Recursos Hidricos, SRH (1992),

Cadastramento dos Usudnos de Agua Bruta da Bacia do Rio Curu - COGERH (1995),

Anuario Estatistico do Estado do Ceara, IPLANCE (1993),

Controle de Agua no Vale do Rio Curu, DNOCS (1980},

Cadastro Nacional de Irmgantes, FUNCEME (1990)

1 3.10 - Aspectos Sdclo-Econdmicos

As informagdes disponivels sobre os municipios da Bacla do Rio Curu séo as seguintes

Censo Agropecuano de 1985 {(IBGE},

Publicagbes do IPLANCE - Instituto de Planejamento do Ceara - Municipios do Estado do Ceara,

Anuano Estatistico do Ceara (1893),

A Desertificagao no Nordeste do Brasil, CONSLAD (Ferreira et al , 1994)
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2 - CLIMATOLOGIA E ANALISE DO BALANGO HIDRICO
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2.1 - PRINCIPAIS PARAMETROS PARA CLASSIFICACAO CLIMATOLOGICA

A abordagem da chimatologia aqu desenvolvida visou dar subsidios as etapas subseguentes dos
estudos realizados na Bacia do Rio Curu, principalmente aquelas relacionadas ao aproveitamento dos seus

recursos hidricos

A refenda bacia temn localizada em seus dominios a esta¢gio hidrockmatolégica de Pentecoste da UFC

{Universidade Federal do Ceara), sendo por i1sso utilizada como estacio representativa
211 - Temperatura

A distnbuigdo temporal das temperaturas dianas mostra peguenas vanacgdes para os trés pontos
discretos de momitoramento (12 00, 18 00 e 24 00 TMG - Tempo Médio de Greenwich), sendo tais flutuactes

processadas, sob uma visdo continua no tempo, com pequenos gradientes

A temperatura média compensada é obtida por ponderagdo entre as temperaturas observadas nas
estacdes meteorologicas T+; e Tzq4 TMG, Tuax € Ty do dia, conforme Equacio 2 1 estabelecida pela OMM
(Organizagdo Meteorologica Mundial)

T,+2T, +T + T
T — 12 24 MAX MIN (Equa(;éo 2 1)

comp
5

onde,
Teomo - Temperatura media compensada
T,> - Temperatura observada as 12 00 TMG
Tz4 - Temperatura observada as 24 00 TMG
Tuax - Temperatura maxima do dia

Tww - Temperatura minima do dia

A temperatura compensada ajresenta uma pequena vanagao de 3,2°C, 1SS0 para 05 meses de abnl
(34,5°C) e agosto (42.7°C) As médias maximas e minimas extremas ocorrem respectivamente nos meses de
outubro (33,6 °C) e Julho (20,4 °C), conforme se observa no Quadro 2.1 e Figura 2.1

£
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Quadro 2.1 - Temperaturas Maximas, Minimas e

Compensadas (°C) na estacao de Pentecoste

Temperatura | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
Maxima 336 (323|311 (311|317 318310326 | 333 | 336|336 | 332
Comp. 346 | 36,1 | 346 | 345 | 400 | 36,0 | 38,1 | 427 | 416 | 416 | 406 | 402

|
Minima 230|231 (235|227 (221 |215|204 |214 213|216 | 216 | 225
FONTE: UFC

Temperatura [Graus Celsius]

15 -+

10 -+

5 -

0 - g
JAN FEV ~ MAR

—— Maxima

ABR

-.--.-J[-.......F-h—h...-- Loy i._ ST p— ...__.i...__.--.

MAI

e . 2

—ii— Comp.

JUN

JUL

[
I

AGO SET

ouT

NOV  DEZ

Figura 2.1 -Temperaturas Maximas, Minimas e Médias
Compensadas na estacdo de Pentecoste

2.1.2 - Umidade Relativa

i —

12

A umidade relativa media apresenta uma variacdo maxima de 22,7% referente aos meses de Marco

(84,8%) e Setembro (62,1%), como pode-se verificar no Quadro 2.2 e Figura 2.2.
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Quadro 2.2 - Umidade Relativa na estagao de Pentecoste

Umidade | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
Yo 72,0 | 784 | 848 | B47 | 822 1775 | 698 | 629 | 621 | 634 | 640 ; 657
FONTE UFC
100
90 —

Umidade relativa (%)
Lh
=)
t

LE WY

2.1.3 - Insolagéo

FE\

AR ABR

MAIO

JUN

nL

AGO

SET

ouT

NOA

Figura 2.2 - Umidade Relativa na esta¢do de Pentecoste

DLZ

O Quadro 2.3 e a Figura 2.3 mostram, respectivamente, 0 nimero de horas de exposicdo no local da
estacdo de Pentecoste e sua distnbuigdo mensal Em termos atuais, no mesmo periodo, tem-se 2538 horas de
exposicdo. podendo-se concluir de maneira aproximada que cerca de 58% dos dias do ano possuem incidéncia

solar direta O tnmestre fevereiro/margo/abril, apresenta 0s menores valores devido ser o tnmenstre mais
chuvoso, caractenzando um maior albedo

Quadro 2.3 - Insolacdao Média na estacéo de Pentecoste

Insolagdo | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
horas |206,5|158,7(141,1 1624 | 198.,8 ( 207,7 | 225,0| 256,0 | 244.4 | 256,6 | 251,3 | 229,7
FONTE UFC
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Figura 2.3 - Insolagdo Média na estagao de Pentecoste

2.1.4 - Ventos

A intensidade do vento é medida nos horanos sinéticos de observacao, a uma altitude de 10 m em
relacéo a estacdo Da mesma forma, a dire¢8o do vento também e medida nos trés horanos sinéticos, indicando
a diregio de onde o vento se ongmna

A estacio de Pentecoste apresenta suas velocidades médias dos ventos descnta no Quadro 2.4,
Nesta regido, a dire¢io reinante dos ventos esta dentro do guadrante Sudeste/Leste

Quadro 2.4 - Velocidade Média dos Ventos na estagao de Pentecoste

Velocidade | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

m/s 348 304 | 210 | 2,03 | 208 | 2,36 | 2,73 | 3,37 | 3,80 | 3,88 | 3,87 | 3,62

FONTE UFC

2.1.5 - Evaporagao Média

A evaporagdo anual observada em tangue-tipo classe “A" e de 1468 mm, distnbuida ao longo dos
meses segundo o Quadro 2.5 e Figura 2.4,

Quadro 2.5 - Evaporagao Média na estagio de Pentecoste

i

Evap JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

mm 127,01 926 | 63,7 | 740 | 77,8 | 98,0 | 120,1 | 161,2| 166,2 | 170,7 [ 161,2 | 151.2

FONTE UFC

O tnmestre que apresenta os maiores valores de evaporagio corresponde a agosto/setembro/outubro,
ocorrendo o maximo em outubro (170,7 mm) Deve-se ressaltar, entretanto, que para adotar estes valores como
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representativos da evaporagio em agudes, pnncipalmente pequenos e médios, deve-se multiplicar estes valores
por um coeficiente entre a evaporacdo do agude e a evaporagdo no Tanque Classe A (Ka,) Molie (1989)

aconselha os valores mostrados no Quadro 2.6 para Ka, em func¢io da superficie do espelho

Quadro 2.6 - Ka em fungédo da superficie do espelho d’agua

Superficie (ha) 0as 5a10 10a 20 20a30 média

Ka 0,95 0,87 0.82 0.75 0.84

20 1

JAN FEV MAR ABR MAIO JUN UL AGO SET oUT NOV DEZ

Figura 2.4 - Evaporagao Média na estacao de Pentecoste

2.1.6 - Evapotranspiragao

O Quadro 2.7 apresenta a evapotranspiragdo potencial mensal obtida segundo Thornthwaite e Mather,
totalizando 1752,3 mm A Figura 2.5 confronta os valores do Quadro 2.7 com os valores da precipitacio média
Percebe-se, como caracteristica, o déficit hidnco em mais da metade do ano Este fato demonstra, como €
conhecido qualitativamente para as regioes semi-andas. a necessidade da aplicagdo artificial de agua

Quadro 2.7 - Evapotranspiragio Potencial (Thornthwaite & Mather) na estagao de Pentecoste

Evapotr | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

mm 169,1|137.31128,5|121,8(136,6 | 1266 | 131,8 | 155,7| 151,5] 160,5| 165,1 | 167,8

FONTE UFC

Edigdo Final - Fase * doc

n0Np21




16

Valores em milimetros

- P mm —8—ETP mm —&—P-ETP mm

Figura 2.5 - Precipitagao, Evapotranspiracao e Déficit Hidrico

2.2 - ESTUDO DO BALANCO HIDRICO

O principic da conservag&o da massa aplicado a um determinade local ou area {(em um dado volume de
controle), fornece a diferenga entre o ganho (precipitagéo) e o consumo (escoamento superficial e profundo,
evaporagéo ou evapotranspiragio} Este principio € a base do balango hidrico, concebido por Thormnthwaite &
Mather em 1955, e tem sido uliizado amplamente quando n&o se dispbe de muitos dados para um estudo mais
apurado Aplicando-se a metodologia do balango hidrico para a bacia em questdo, supondo-se uma capacidade
de armazenamento de 100 mm (PERH, 1990}, obtém-se o Quadro 2.8

Quadro 2.8 - Balango Hidrico segundo Thornthwaite e Mather

Més P ETP P-ETP Neg ARM ALT ETR DEF EXC

mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Jan 65,47 169.08 | -103,61 0.00 0,00 | 0,00 65,47 | 103.61 0,00
Fev 127.94 137,25 -9.31 9,31 000 | 0,00 127,94 9.31 0.00
Mar 207,80 128,53 79,27 23,00 79,27 | 79,27 128,53 0.00 0,00
Abr 267,03 121.81 14522 0.00 100,00 | 20,73 121,81 0,00 {124 49
Man 102.68 136.59 -33,91 33.91 71,00 |-29.00 131,68 49 0,00
Jun 39,w0 1Z0.014 -5Y,69 Y3,5b 39,00 |-32.00 98,96 27,65 0,00
Jul 3917 131,82 -92 .65 186.21 15,00 [-24.00 63,17 | €865 0,00
Ago 317 18566 | -152,49 338,70 3.00 |-12,00 15,17 | 140,49 0.00
Set 3,87 151,48 | -147.81 486,31 0.00 | 3,00 6,87 | 144,61 0,00
Out 3,59 160,47 | -156,88 643,19 000 | 0.00 359 | 156,88 0,00
Nov 3,58 165,14 | -16156 804.75 0.00 ; 0,00 3,58 | 161,56 0,00
Dez 22,89 167,83 | -144,94 049,69 000 | 000 22,89 | 14494 0,00
ANO 914,15 | 1752,27 | -838,12 307,27 | 0,00 | 789,66 | 962,61 (124,49
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2.3 - CLASSIFICACAO DO CLIMA SEGUNDO THORNTHWAITE

Segundo esta classificagdo, além das caracteristicas pluviometrica e termica, a evapotranspiragao
potencial é também considerada elemento deterrinante do chma Como forma de auxihar na classificacao de

tipos e subtipos climaticos, trés parametros foram introduzidos por Thomthwaite. a saber
- indice de andez

O ndice de andez vem a ser a deficiéncia hidnca expressa em porcentagem da evapotranspiragao
potencial {Equagéo 2 2) Este indice apresentou o valor 55 (Quadro 2.8)

Def a
la=——x100 Equagio 2 2
ETP

onde Def = Déficit hidnco
E TP = Evapotranspirag&o potencial

- Indice de umidade
O indice de umidade € o excesso de agua (Exc) expresso em percentagem da necessidade que e

representado pela evapotranspiragdo potencial - ETP (Equagado 2 3), este indice apresentou um valor de 7
{(Quadro 2.8)

lu= x 100 cquagan 2 3

onde EXC = Excesso hidnco

ETP = Evapolranspirago potencial
- Indice efetivo de urmidade

Este indice reflete o excesso ou déficit de agua ao longo do ano {Equacéio 2 4), apresentando um valor
iqual a -26 (Quadro 2.8)

Im={lu-06 xla) Equacédo 2 4

onde lu = Incice de umidade
Ia = [ndira As ander

Com base nestes indices, os dados para a area de estudo, mostram um clima seme-ando, tipo D, com
indice efetivo de umidade entre -20% e -40% (-26%), sub-tipo d, ciima seco, com pequeno ou nenhum excesso
de agua e indice de umidade entre 0 e 10 (7)., tipo A’, megatérmico e sub-tipo a', baixa vanacéo estacional
{DdA’a")
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3 - RECURSOS NATURAIS
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Neste capitulo foram anahsados os aspectos fisicos de interesse para o presente Plano Diretor solos
cobertura vegetal, aguas superficiais e aguas subterraneas No que concerne aos recursos hidncos superficiais e

subterrdneos, estes foram analisados sob a forma de seu tipo de aproveitamento

3.1 - RECURSOS HIDRICOS

Neste item sdo apresentados e analisados os dados levantados referentes a Recursos Hidricos junto aos
orgios responsavers pelas redes de monitoramento DNAEE - Departamento Nacional de Aguas e Energia
Elétrica, FUNCEME - Fundac¢io Cearense de Meleorologia € Recursos Hidncos e UFC-Fazenda Expenmental

3.1.1 - Recursos Hidricos Superficiais

Em termos de aguas superficiais foram oblidas senes fluviometricas, de nivels, hidrometeorologicas e

de qualidade de agua
3.1.1.1 - Pluviometria

A rede de ptuviomeiros da bacia do Curu encontra-se relativamente bem distribuida espaciaimente,

tendo uma densidade de, aproximadamente. 5 pluvibmetros/1000km?

Atualmente existem duas redes pluviometncas gerenciadas paralelamente por drgdos distintos
DNAEE/SUDENE (Federal) e FUNCEME (Estadual)

As principais fontes de dados pluviometricos disponiveis para a bacia do no Curu sdo o PERH - Plano
Estadual dos Recursos Hidncos {(1992). o Inventano de Dados Pluviométncos do DNAEE e o Banco de Dados de
Pluviometria da FUNCEME

Os dados ornundos da rede operada pela SUDENE foram anahsados por ocasido do PERH até o ano de
1988 Ja na época do referido Plano, foram encontradas dificuldades para a apropnagio do banco de dados
hidrochmatologicos devido as dificuidades financeiras por que passavam alguns orgéos federais como o DNOCS
e a SUDENE No Anexo 1 - Volume 1 - Tomo 2 encontra-se o diagrama de barras mostrando a disponibilidade

de dados precipitagdes e uma analise estatistica desses dados

a) PERH

Apesar do PERH ter utiizado as estagdes pluviometricas inventariadas pelo DNAEE e SUDENE até
1988, ele e colocado aqui como fonte de referéncia pelo extenso trabalho de anahse e consisténcia de dados
realizado, bem como a constatagdo de uma Unica série pluviometrica com informagdes apoés 1988 Como as
sénes utiizadas no PERH encontram-se inventanadas pelo DNAEE, a descrnigdo das estagdes estd sendo feita
Junto com a revisio dos dados pluviometnicos inventarnados pelo DNAEE, onde um cédigo adicional, utihzado no
PERH. é fornecido
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b) O Inventano do DNAEE

O DNAEE (Departamento Nacional de Aguas e Energia Eletnca) apesar de operar uma rege regional e
portanto, de abrangéncia macro, inventana em seu banco de dados estagbes de outros 6rgdos, atrnbuindo-lhes
uma codificacic propna baseada na posigao na quadricula geografica onde situa-se o posto A operagao da rede
pluviometnca do DNAEE no Ceara é feita pela CPRM

Na bacia do Curu, segundo o inventano pluviométnco do DNAEE. existem 38 postos pluviometncos em
operagdo com dados disponivels € 5 extintos As estagbes pluviométricas inventanadas pelo DNAEE encontram-
se listadas. assim como algumas de suas caracteristicas, no Quadro 31 (Anexo 2 - Volume 1 - Tomo 2) Das
estagdes inventanadas pelo DNAEE, seis apresentam poucos dados registrados, a saber 00339036, 00339037,
00339039, 00339044, 00339045 e 00439041

O posto com a séne pluviométnca mais extensa da bacia é o de Séo Luis do Curu, cuja extensdo vai de
1912 a 1995, sendo ele e o de Fazenda Sao Jodo os unicos da bacia com informagéo posterior a 1988 O posto
Fazenda Sao Jodo tem informagdes somente a partir de 1992 Assim, a analise procedida por ocasido do PERH
foir utiizada na sequéncia dos estudos do Plano Diretor

¢) O Banco de Dados da FUNCEME

A FUNCEME gerencia uma rede de monitoramento dianio da precipitagédo em todo o Estade do Cearda A
operacio da rede em campo fol iniciada por volta de 1975 e esta baseada, principaimente, em nacleos de apow
da EMATERCE no intenior do Estado No Quadro 3.2 {Anexo 2 - Volume 1 - Tomo 2} consta a relagdo das
estagdes pluviométricas monitoradas pela FUNCEME., sendo que algumas destas pertencemn a rede da SUDENE
No Anexo 2 -Volume 1 - Tomo 2 apresenta-se as médias mensais das precipitagdes destas estagbes

Muitas das estacdes do banco da FUNCEME pertencem a rede da SUDENE, presentes no inventano do
DNAEE, sendo que o restante apresenta muitas fathas e/ou pouca informagéo apds 1990

d) Analise das Informacgdes Obtidas

Com base na anahse das informagbes coletadas referentes a dados pluviométncos conclui-se que
existem poucos postos com informacao apos o ano de 1988 No caso dos postos da FUNCEME, a existéncia
desta informagdo vem acompanhada de continuos pericdos de fatha Assim, sugere-se a utilizagao dos dados
consistidos por ocasido do PERH em wvirtude da caréncia de dados apds 1988, impossibiitando uma adequada
caractenzagao do regime pluviométnco de 1989-1995 e sua influéncia sobre 0 restante da séne

3 1.1.2 - Fluviometna

As pnincipais fontes de dados fluviométricos disponfvels para a bacia do rio Curu sdo o PERH - Plano
Estadual dos Recursos Hidncos (1992) e o Inventano de Dados Pluviométncos do DNAEE Conforme constatado
por ocasido do PERH. existem poucas estacdes e as disponiveis apresentam dados de baixa qualidade
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a) PERH

As estacoes fluviométnicas inventanadas pelo DNAEE ate 1988 foram utilizadas para o desenvoivimento
do PERH. sendo realizado um exienso trabalho de analise de dados Como as senes utihizadas no PERH
encontram-se inventanadas pelo DNAEE, a descnigdo das estagbes sera feita a seguir. na revisado dos dados

fluviométncos inventanados pelo DNAEE
b) O Inventano do DNAEE

Na bacia do Curu, segundo o inventarno fluviometrico do DNAEE, existem 10 segbes com regua, 6 com
linigrafos e 7 segfes para medigdo de descarga liguida, totalizando 23 pontos de controle As estagbes
fluviométricas inventanadas pelo DNAEE, assim como algumas estagfes que monioram nivers de agudes,

encontram-se listadas no Quadro 3.3 (Anexo.3 - Volume 1 - Tomo 2)

A estacdo fluviométrnica de maior destaque é a de Sao Luis do Curu (35570000) situada no municipio
homénimo. a qual € responsavel peio monitoramento de aproximadamente 87% da bacia, equivalente a
7 100 km® Esta bacia situa-se a jusante de quatro dos cinco principais agudes da bacia hidrografica Dos volumes
d’agua que s#&o registrados na estacdo fluviométnca de Sio0 Luis do Curu, cerca de 86%, sdo regulados pelo
principass agudes da bacia e 89% da agua utlizada para imgac¢io é captada a Jusante de Sio Luis do Curu Os
registros de descargas existentes datam desde margo de 1966 até maio de 1995 Durante este periodo as
amplitudes de cotas registradas vanaram desde um minimo de 76 cm até um maximo de 505 cm Esta estagdo
reflete o efeito de amortizagdo e regulanzacdo do escoamento devido aos agudes de grande porte situados a

montante da mesma

Ce todos os postos inventariados pelo DNAEE, o Gnico com série com dados que se extendem depois
de 1988 € o de S&0 Luis do Curu, sendo tambeém o mais extenso, com informacgdes no periodo de 1963 a 1995

¢} O Banco de Dados da FUNCEME

A FUNCEME ndo realiza campanhas regulares para medicido de vazdo na Bacia do Curu, ndo
possuindo assim estagdes fluviométncas Apesar disto, a FUNCEME monitora os prnincipais agudes da bacia do
Rio Curu, tendo registros que imiciam em 1981 e se extendem até 1995, 0s quais encontram-se apresentados em
tabelas e graficos no Capitulo de Infra-estrutura Hidrnica

d) Andlise dos Dados

l\: ghr@e dc rmAanara naral :nrﬂ.ean}ﬁm AnAdne Aacraccene o Ao hu'_\ludﬁde w:snhqfn}/\na. S‘.."ja pela

- - m—— e e et W e swbh P T R T

extensdo, descontinuidade de dados, distrbuigdo espacial iregular ou influéncia de reservatérios A bacia
apresenta uma acentuada deficiéncia de dados elementares no que concerne as potencialidades hidricas
naturais, possuindo basicamente uma estagdo fluviométnca com registros de vazdes supenores a 20 anos,

ficando evidentes 0s problemas relacionados 4 qualidade, anteriormente mencionados
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e) Curvas-Chave

Na bacia do no Cury existem informagdes de valores profundidade-vazio apenas em 3 postos
fluviométricos, 35515000, 35566000 e 35570000 (Ver Quadro 3.3 do Anexo 3 - Volume 1 - Tomo 2)

A andlise dos dados cota-descarga, obtida do banco de dados do DNAEE, para a estagdo fluviometnca
Sao Luis do Curu no periodo 1973-1982 mostra que em aguas baixas existe uma certa instabihidade. a causa
desta ocorréncia € atribuida a morfologia do o nesta secao - larga e arenosa- acarretando a mudanca frequente

da secéo de controle

A estacdo Fazenda Sdo Jodc (35515000) localiza-se no rno Curu no mumcipio de Apuiarés, controla
neste ponto uma éarea de drenagem de aproximadamente 2000 km? Nesta existem registros de descarga
correspondente ao periodo de Fevererro de 1979 a margo de 1989 A amplitude dos registros observados varnam
desde uma cota minima de 22,00 cm até um valor maximo de 77.00 cm Nos Quadros 3.4, 3.5 e 3.6 (Anexo 3 -
Volume 1 - Tomo 2) sdo apresentados as descargas observadas durante o periodo antenormente citado para
diferentes profundidades

A estagdo Ponte José Gomes (35566000) situa-se no rno Curu no municipio de Pentecoste Existem
registros de descargas para o periodo de julho de 1980 a junho de 1983 A ampliiude observada apresenta uma
cota minima de 22.00 cm e uma maxima de 44,00 cm  As medigbes de descargas para esta estagao encontram-
se no Quadro 3.5 (Anexo 3 - Volume 1 - Tomo 2)

Com base nos dados de cota-descarga apresentados nos Quadros 3.4 a 3.6 (Anexo 3 - Volume 1 -
Tomo 2), fol possivel a representa¢do grafica dos valores de descargas-profundidades. podendo ser verificado
que as curvas possuem um comportamento exponencial Considerando-se ¢ comportamento exponencial,
procedeu-se a calibragem da curva-chave para as estagdes Fazenda Sao Jodo, Ponte José Gomes e Sao Luis do
Curu

A formulagio geral para uma curva-chave do tipo exponencial é apresentado pela Equagado 31

seguinte forma
O=a*(H-¢° Equagio 3 1
onde H cota para a descarga Q,
e cota para a descarga Qo ,

“a” e "b" sdo pardmetros constantes

O procedimento de determinacdo dos coeficientes da curva-chave iniciou-se com a plotagem dos
valores de profundidades-descargas em escala logantmica Apds esta plotagem verificou-se que 05 pontos ndo
estavam alinhados & em consequéncia for necessano determinar por um procedimento de tentativa-erro o valor
de “e” que provoca o alinhamento dos pontos segundo uma fungdo objetive que mmnimiza a somatéria do desvio
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quadrado entre os valores de vazdo observada e caiculada Utiizando-se o metodo dos mimimos guadrados fo
No Quadro 3.7 estao resumidos os valores dos parametros citados As

obtido o valor dos parémetros “a” e “b"
Figuras 3.1 a 3.3 mostram as curvas-chave para as trés estagbes No Volume | - Tomo 2 acham-se os dados

coletados pata a execucgao das curvas-chave dos trés postos fluviométncos

Quadro 3.7 - Parametros da Férmula Exponencial para as Curvas-Chave

Codigo da | Nome da Estagdo | Numero de a b e R? Erro
Estagao Valores
35515000 Faz Sao Jodo 60 0,0797805 | 0,846569 | 18,75 | 0,5371 | 0,0695
35566000 | Ponte José Gomes 30 0.6294 e-7 | 3,676973 | -60,00 | 0.9382 | 0.0441
35570000 S&o Luis do Curu 150 0.56017e-7 { 3,721219 | 0,00 | 0,9660 | 2,9475
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3.1.1.3 - Qualidade das Aguas e Sedimenta¢do

Existem poucos dados sobre a qualidade das aguas do Estado do Ceara Porem. alguns orgéos
publicos realizaram, ou ainda realizam, analises fisico-quimicas e/ou biclogicas O monitoramento efetuado. em
geral, ndo tem uma boa distnbuigic espacial e temporal

a) DNOCS

O DNOCS realizou entre 1981 e 1984, campanhas de campo campo visando a obtengao de dados
referentes 4 qualidade das dguas em reservatonos da bacia do Rio Curu Foram medidas as concentragies de

Ca” Mg .Na.CL SO,.HCO;, além de Condutividade Elétnca (CE), pH e calculada a Raz8o de Adsorsao de
Sodio (RAS) As campanhas foram realizadas no agudes Perewra de Miranda, agude Caxitoré, reservatério de
Paraipaba e no ponto chamado Trés Rios Estes dados serviram como base para uma dissertagdo de Mestrado
defendida por BARROS (1894)

by FUNCEME

A FUNCEME aproveitou os dados do DNOCS para realizar uma anahise estatistica das relagtes entre
condutividade elétnca (CE), concentrag@o dos pnncipais 1ons, Solidos Totais Dissolvidos e a aplicagdo de uma
equacdo analitica das equagdes de balango de sais visando a simuilagdo das vanagbes de salinidade
(DATSENKO e LEITAO, 1995) Este trabalho mostra que as relagdes entre CE e concentragio de cloretos, sodio
e magnesio sdo suficientemente boas para avaliagio destes ions através da medigdo de condutividade Estes
dados encontram-se apresentados no Anexo 4 - Volume 1 - Tomo 2

Mais recentemente, a FUNCEME (Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidncos) vem
desenvolvendo um programa de monitoramento qualitativo das aguas nos principais acudes do Ceara, fazendo
uso de uma sonda de qualidade de agua (HIDROLAB) Este monitoramento tem suprnido a deficiéncia de dados e

analise sobre o comportamento fisico-quimico dos corpos d'agua do Estado

A metodologia utihzada no levantamento dos dados de qualdade de agua contituiu-se de medigdes,
através de sonda, dos parAmetros fisico-quimicos da agua em perfis verticars, definidos a priorn, visando obter
uma distnbuigdo dos parametros ao longo do eixo longitudinal dos acudes Estes parametros compreendem
Temperatura, Condutividade Elétnca, Sohdo Totars Dissolvidos, Oxigénio Dissolvido, pH e profundidade Estes

fatores foram coletados, em cada perfil vertical determinado a pnior. a cada metro de profundidade
c) CAGECE

A CAGECE realza medighes de quahdade de agua apenas para efeito de caractenzagdo das aguas
onde serdo construidas estacdes de tratamento de agua e, esporadicamente, para controle da mesma
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d) SEMACE

A SEMACE esta se estruturando para atuar mais efetivamente no monitoramento e controle dos
recursos hidncos do Estado Atualmente, os dados obtidos por este orgdo estéo dispersos no tempo € no espago

e) SEDIMENTAGAQ

No que se refere a sedimentagio, nenhum estudo foi realizado nos reservatéros da Bacia do Rio Curuy,
embora existam estudos em reservatonos de bacias vizinhas com caracteristicas semelhantes no que se refere a

solos e relevo, podendo serem usados como referéncia

3.1.2 - Recursos Hidncos Subterrdneos

3 1.2 1 - Banco de Dados da FUNCEME

Neste relaténo foram utihizados os registros do banco de dados de pogos da FUNCEME, o qual consiste
dos registros cuja analise for realizada por ocasiio do PERH e de novos registros cadastrados pela mesma

instituigao
O trabalho de analise e revisdo dos dados de pogos da FUNCEME consistiu em trés etapas

e Levantamento de todas as fichas de pogos localizados na bacia do Rio Curu junto a fiirma VBA
Consultores e a FUNCEME

« Correcdo dos campos das ficha cadastrais que apresentam erros de qualquer natureza, utilizando
como fonte de conferéncia as fichas orngmnais.

e Analise das informagdes contidas no banco da FUNCEME sobre 0s pogos localizados na bacia do
Rio Curu

3.1.2.2 - Problemas Identificados

Entre os problemas identificados, observou-se como mais frequente a auséncia de mformacdo, seja em

campos referentes a uados Echiuus, LunZluuvus vy st ue pruduLau

Para cada campo da ficha cadastral for feita uma avahac¢io dos erros e da auséncia de informagao O
uso de codigos diferentes daqueles constantes no Anexo V do PERH em campos importanies como uso, situagéo
de pogo e outros campos imporiantes também for observado frequeniemente Para aquelas fichas onundas do
trabaiho da firma VBA Consultores por ocasiio do PERH, foi possivel realizar uma checagem da informagao
cadastrada no banco de dados de pogos da FUNCEME
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No Anexo § - Volume 1 - Tomo 2 sido apresentadas as corre¢gdes realizadas. com base nas fichas

originais e nas informagdes cadastradas no banco de dados da FUNCEME

No que diz respeito aos testes de producdo, poucos sdo 0s pogos com informacdes relativas a

transmissividade, permeabihdade e coeficiente de armazenamento
3.1.2.3 - Andlise dos Dados

A analise dos dados presentes nas fichas cadastrais fol realizada apos a corregio dos erros identificados

na etapa antenor
a) A Evolucio da Perfuragdo de Pogos

O Quadro 3.8 apresenta o nimero de pogos para cada unidade hidrogeoldégica, ou seja Embasamento
Cristaling (PEC), Aluvido (QHA), Coluvido (QHC) & Barreiras (TQB) A evolugdo da perfuragdo destes pocos foi
analisada tanto para bacia como um todo, como por cada unidade hidrogeoldgica, como mostram as Figuras 3.4

a 3.8 A analise destes graficos mostram um aumento consideravel na perfuragdo de pogos a partir de 1980

Quadro 3.8 - Numero de pogos para cada unidade hidrogeoldgica.

UNIDADE HIDROGEOLOGICA Ndmero de Pogos
Sem Informagéo 17
Embasamento Cnstalino (PEC) 450
Aluvidao (QHA) 40
Coluvido (QHC) 4
Barreiras (TQB) 80
TOTAL 591
100 00 -
£ 90
fgg ] 80 1
F 060 & 50 |
o 050 ]
X a0 e 40 -
036 | 2
o)
0 0C 9 |
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 85 70 75 80 85 S0 15 2 27 33 39 45 51 57 B3 £9 75 8 87 43

ANO
ANO

(a) Frequéncia Acumulada de \u Pogos )
(b} Evolugio do No de Pogos

Figura 3.4 - Evolugao da perfuragédo de pogos para a bacia como um todo.
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Figura 3.5 - Evolugao da perfuragao de pogos em embasamento cristalino {(PEC).
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Figura 3.6 - Evolugdo da perfuragdo de pogos em aluviao.
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Figura 3.7 - Evolugao da perfuragdo de pogos em coluvido.
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Figura 3.8 - Evolugao da perfuragao de pogos na formagdo barreiras.

b) Dados Técnicos

A grande maiona dos pogos cadastrados no banco de dados da FUNCEME nao tém o registro do

metodo de locacdo, como mostra o Quadro 3.9 Dentre aqueles que possuem esta

eletroresistividade for 0 método mais empregado para locagio de pogos

Quadre 2,9 - Mimers da nocos para cada método de locagao.

informagéo, a

METODO DE LOCAGAO

Namero de Pogos

Sem Informacao P
Eletroresistividade (ER) 8
Geofisica (GE) 1
Levantamento Geolagico (LG) 3
Nao Especificado (NE) 556

Radiestesia (RD)

No registro de tipo de uso foram identificados quatro cédigos ndo constantes no anexo 5 do PERH
(Plano Estadual de Recursos Hidncos do Estade do Ceard) AB, AC, NR e PU (Quadro 3.10) Entre os tipos de

uso dos pogos da bacia do Rio do Curu os mais frequentes sdo Abastecimenio Doméstico (AD 190) e

Abastecimento Puablico (AP 282), correspondendo por 82% dos 578 pogos na bacia do Rio Curu
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Quadro 3.10 - Namero de pocgos para cada tipo de uso

uso Numero de pogos
Sem Informacéao 1
AB (Nao consta no anexo 5) 7
AC (Nao consta no anexo 5) 1
Abastecimento Doméstico (AD) 190
Abastecimento de Imgacéo (Al) 4
Abastecimento Maltiplo (AM) 4
Abastecimento Pablico (AP) 282
Abastecimento Urbano (AU) 1
Nao Especificado (NE) 72
NR (N&o consta no anexo 5) 1
PU (Ndo consta no anexo 5) 1

c) Dados Construtivos

Entre os orgdos executores destacam-se 0 DNOCS (277 pocgos perfurados) e a SOHIDRA {129 pocgos
perfurados), executores de 70% dos pog¢os cadastrados na bacia (Quadro 3.11) E, entre 0s propnietanos, o
DNOCS possui 84 pogos e a CAGECE possui 55 pocos (Quadro 3.12), ambos possuem cerca de 24% dos pogos
cadastrados

Quadro 3.11 - Namero de po¢os por executor

EXECUTOR Nidamero de Pogos
COCESP 15
CONGEPE 51
CONESPE 48
CPRM 2
DNOCS 277
SOEC 129
SOHIDRA 22
CUTROS a5
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Quadro 3.12 - Numero de pogos por proprietario

PROPRIETARIOS Numero de Pogos
CAGECE 55
DNOCS 84
DNPM 1
SRH 13
SUDENE 21
UFC 17
PREFEITURAS 40
SOSP 44
SEC SAUDE 14
SEC PLANEJAMENTO 46
OUTROS 243

32

Para os pogos do presente estudo, fol realizado um estudo de frequéncia da profundidade para toda a

amostra (Figura 3.9). e por cada unidade hidrogeolégica (Figuras 3.10 a 3.13)

bacia tém profundidades infenores a 90 metros
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(b) Histograma de Freq de Profundidade

Figura 3.9 - Profundidade dos pogos para a bacia como um todo.
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Figura 3.10 - Profundidade dos pogos para o Embasamento Cristalino
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Figura 3.11 - Profundidade dos pogos para o Aluvido.

100
0,80 1
0.60 4
0,40
0.20 1

FAC (%)

0.00
0

20 40 60 80 100 120 140 160 180
PROFUNDIDADE {m)

(a) Frequéncia Acumulada da Profundidade

No Pogos
[ %]

N

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
PROFUNDIDADE (m)

(b) Histograma de Freq de Profundidade

Figura 3.12 - Profundidade dos pogos para o Coluvido.
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Figura 3.13 - Profundidade dus pogus pari a rurmayav bancias.
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d) Dados de Testes de Produgéo

Os dados referentes a testes de bombeamento e de aquiferos que constam nas fichas tecnicas séo em
geral precarios, e até mnexistentes, 0 que impossibilita a caractenzag&o hidrodinAmica das unidades

hidrogeologicas, bem como a avahagio de suas reservas

Esta auséncia ndo € somente constatada em dados referentes a testes de produgdo, mas, como ja
mencionado. varios campos das fichas apresentam uma caréncia de informac¢do Ainda relativo a testes de
producéo (ver ficha cadastral em anexo), ndo se tem informa¢io a cerca da situacdo da maiona destes pogos
cadastrados no banco de dados da FUNCEME (422 de 578), e os codigos de situagdo ou ndo existem ou diferem
daqueles previstos no anexo 5 do PERH como mostra o Quadro 3.13.

FPoucos pogos apresentam informacdo sobre analise quimica (413 pogos - 71%), sendo que, entre os

que apresentam informacgio (111 pogos - 18%) possuem analise quimica e 43 pogos (10%) nio possuem

A auséncia de informagdo também e bastante acentuada nos campos de permeabilidade,
transmissividade e coeficiente de armazenamento, sendo bem mais grave nos dois Gllimos campos No que se
refere a permeabilidade. foram calculados a sua distnbuigdo e seu histograma de frequéncia cujo resultados estio
condensados na Figura 3.14

Quadro 3.13 - Namero de pogos de acordo com a situa¢ao de operagao

SITUAGAO DO POCO Ndmero de Pogos
Sem Informacdo 422
Abandonado (A) {(no anexo 5 o0 codigo € AB) 17
Equipado (E) (no anexo 5 o codigo é EQY) 56
G (este codigo nao consta no anexo 5) 1
N&o Equipado (N) {no anexo 5 o c6digo € NE) 3
Seco (S) (no anexo 5 o codigo é SE) 77
PS (esle codigo ndo consta no anexo 5) 2
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Figura 3.14 - Permeabilidade dos pogos cadastrados na bacia do Rio Curu.

3.1.2.4 - Sintese Geolbgica

Na Bacia do Ric Curu come uma extens@o de 8528 km?, ocorrem quatro unidades hto-estratigraficas
aluvides. dunas, Grupo Barrerras e Embasamento Cristalino Segundo o Relatorto nimero 26566 do IPT a area da
bacia do ro Curu esta situada na regido do sistema de dobramento Curu-independéncia. pertencente, como todo
Nordeste orniental. a Provincia de Borborema OQcorre. portanto, todo um condicionamento estrutural o qual é
bastante evidente na area de rochas cristalinas que cobrem mais de 80% da bacia do Rio Curu

a) Aluvides

Correspondem a sedimentos quaternanos distnibuidos no leto dos rios com Mologia e granulometria
bastante varnadas, que recocbrem as rochas pre-cambrianas e as fanerozdicas Normalmente, os depdsitos
aluvicnares sdo representados por cascalhos, areias desde grosseiras ate finas. sites e arglas As
caracteristicas granulometricas desses depositos, da masma forma que sua espessura, ficam condicionadas a

varios fatores, entre os quais as caracteristicas hidrologicas do rio, o relevo e a litologia da bacia hidrogréfica

Os corpos aluvionares, gquando apresentam parametros favoravels, podem ser utiizados para ©

abastecimento de comunidades, fornecendo, em certas circunstancias, volumes ponderavets de agua
b) Dunas

S&o conshtuidas por sedimentos edlicos que formam corddes arenosos. dispostos em formas paralelas
ao longo das praias Sao conshituidas por grios de quartzo, feldspato e minerais micaceos podendo ainda serem

encontrado minerais pesados. citando-se entre eles o imeruta

Quandec as dunas séo cobertas pela vegetagdo passam a ser designadas por palecdunas, podendo,

inclusive, ser recobertas pelas dunas mbveis

De uma forma geral, verfica-se presenca de estratficagdo cruzada com mergulho de 30°, com
espessura de até 30 metros Pelas caracteristicas do matenal sedimentar ocorrem alta porosidade e alta
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permeabiidade e. considerando o alto indice pluviométrico da zona litoranea. a taxa de nfiltragao e bastante
expressiva Isto toma as dunas como potenciais fornecedores de agua e. de uma forma geral. agua de boa
qualidade

¢) Grupo Barreiras

Tomado, dentro de um esquema regional, o Grupo Barreiras e constituido por sedimentos areno-
argliosos que se distnbuem nas formas de tabuleiros ao longe do litoral com suave inclinagao para o mar Os
sedimentos sdo de origem continental, depositados em ambiente fluvio-deltaico, podendo alcangar ate 100
metros de espessuras a qual diminui no sentido do intenior do continente Outro fator gue tem influéncia sobre a
espessura do pacole sedimentar € a existéncia de irregularidades na superficie do Embasamento Cristalino, sobre
a qual essa formacdo estd assentada Estes sedimentos tem sido perfurados para captagdo de aguas
subterrineas, em especial nas areas em que 0S mesmos se apresentam mais arenosos, sendo que, em alguns
casos, a perfuracdo atravessa o Grupo Barreiras e penetra no Embasamento Cnstalino

d) Embasamento Cnistalino

Segundo Almeida (1976) a parte norte das Provincias Borborema esta localizada na regido Centro-norte
do Estado do Ceara. sendo que a configuragdo da refenida provincia esta ligada a atividades ocorrentes no Ciclo
Brasihanoc o qual afetou formagbes bastante antigas As rochas ocorrentes constituem uma associagao bastante
complexas. encontrando-se migmatitos, gnaisses, anfibolitos, quartzitos, xistos, calcanos cnstalinos Este
conjunto de rochas, igneas e metamoérficas devem ser pesquisadas tanto em termos de sua constituicio
mineralogica como nos seus aspectos tectdnicos e estruturais 0s quais sdo essenciais para a ocorréncia de agua

subterrdnea
3.1.2.5 - Caracteristicas Geoestruturais

Na bacia do rno Curu verfica-se a ocorréncia de um grande ndmero de falhas com pequeno
deslocamento e rejeitos direcionais, sendo a diregdo mais frequente NE-SW Outra direcdo ocorrente é NW |
direcdo na qual ocorrem os falhamentos principais, inclusive com zonas de cisalhamento Esta constatacio é
bastante interessante uma vez que foge ao padréo em que a diregéio principal de falhamento € sempre NE-SW e
que orienta o no prnncipal Neste caso apesar de ter a citada direg3o, pelo que se pode observar, o no Curuy tem
seu tracado Independente de estruturas geologicas Este fato indica que, no caso em que venha a ser
programada uma campanha de perfuracio de po¢os, sera necessaro o desenvolvimento de estudos estruturais e
litologicos mais detalhados para um melhor entendimenio do arcabougo geoclégico e uma maror seguranca na
escolha dos pontos a serem perfurados Uma complementagéo com estudos geofisicos podera fornecer dados
tecnicos mais detalhados
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3.2- SOLOS E VEGETACAO

3.2.1 - Solos

3.2.1.1 - Uso do Solo

Conforme o projeto ARIDAS o uso de solo da bacia do Rio Curu apresenta-se assim

a) Dunas,

b) Agncultura,

c) Agro-extrativismo,

d) Pastagem natural,

e) Vegetacado natural (matas e capoeiras),

As dunas sfo formacdes arenosas sujeitas a deslocamentos constantes, localizadas nas praias

A agncultura € o uso do solo para a produgdo de alimentos E empregada em solos profundos e planos,
proximos a fontes hidricas ou em locais de boa pluviosidade

O agro-extrativismo refere-se a esploragéo de cajueiros e, principalmente, de cera de carnauba
O uso com pastagem natural destina-se a solos majs rasos e/ou acidentados

A vegetacao natural € 0 uso atual para solos ndc agricullavels, de relevo muite movimentado e distante
de fonte hidncas

A Figura 3 15 - Mapa de Uso Atual do Solo mostra a distnbuicdo espaciat de uso, devendo-se notar
que as areas mais exploradas estdo proximas ao htoral, onde a pluviosidade é maior

O trecho mais densamenie povoado do Vale do Curu fica situado no municipio de Pentecoste, onde se
acham terrenos mais apropnados & mngacdo A margem esquerda do sistema Curu-Recuperagdo, a altura da
confluéncia com o Rio Caxitoré, ha uma das poucas areas aproveitavers do Vale onde ndo existe, ainda, uma
exploracdo agricola intensiva, com imgacao

3.2.1.2 - Tipos de Solos

Os solos do Vale do Curu apresentam-se em dois grupos Solos de Formacdo Local e Solos
Transportados
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a) Solos de Formacgao Local

Tratam-se de solos muito antigos, que datam do Pre-Cambnane Sao solos muito rasos, de constituigao

vana da, pouco indicado para fins agricolas S&o eles
¢ Podz6licos Rasos, Entréficos e Distréficos,
« Bruno N&c-Calcicos Rasos, Vérticos,
+ Vertissolos Rasos,
¢ Planossolos Rasos,
« Litossolos, Solonetz Solodizados, Selenchack, etc

Os podzélicos e os bruno ndo célcicos, em razio de suas boas qualidades quimicas ¢ fisicas, podem ser
empregados em agrnicultura de sequeiro e em pastagens, situadas em areas elevadas

Os vertissolos, planossolos, litossolos e os solonetz ou selenchak sdo solos mais recomendados para
preservacac ambiental Situados em locais encharcados

b} Solos Transportados

Datam do Esceno, sdo solos jovens S3ao solos profundos, geralmente planos, locahzados no baixo vale,
a partir de municipio de Pentecoste, no local Serrota, estendendo-se ale Fdldipdid € Fdiduuiu

Os solos aluvionais, localizados a partir da Serrota - municipio de Pentecoste, sdo profundoes, de textura

mndiscnminada, recomendaveis para a agncultura inrgada intensiva Podem apresentar problemas de drenagem

Além desses, existemn solos dénticos aos da Formagdo Barreiras, que se locahzam a partir da
proximidade do Riacho Melancias - afluente da margem direita do Rio Curue Acham-se ali solos como

« {atossdlicos Vermelho Amarelo e Vermelho-Escuro,
» Podzdhcos Vermelho Amarelo & Distréfico,

« Bruno Nao-Célcicos Profundos,

« Areias Quarizosas Entroficas e Distréficas,

« Latentas

Por se tratarem de solos profundos sfo hastante recomendados para agncultura imgada, desde que
sejam convenientemente manejados, tém media a baixa fertilidade e drenagem boa a acentuada (caso das areias
e latossohicos)

Edigio Final Fase 1 doc !] n n O 4 4




40

Assim, os solos recomendados para imgagéo estdo situados nos municipios de Pentecoste (aluvides).
Sé&o Luis do Curu (aluvides e Formagao Barreiras), Paraipaba e Paracuru (Formacao Barreras)

3 3.2 - Vegetagao

Foram registradas 6 (seis) seis umdades fito-ecolégicas. conforme expressa a Figura 3.16 obtida
Relaténo do Projeto Andas

Cv1l- Complexe Vegetacional da Zona Litordnea Inclui florestas subpennifélias e ciiares de
carnaubas e caatinga arbustiva densa E préprio de soios planos e profundos,

Mu-  Floresta Subperenifélia Tropical Pluvio-Nebular (Matas Umidas, Serranas),

Ms - Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial {(Mata Seca),

Cad - Caatinga Arbustiva Densa - proprna de solos rcos e rasos,

Caa - Caatinga Arbustiva Aberta - propna de solos pobres e rasos,

Ve - Floresta Mista Dicotilo-Palmaceas (Mata Ciliar com Carnadba e Dicotileddneas)

Estas unidades, conforme o PROJETO ARIDAS, séo resultantes por um lado, de vestigios de vegetagio
antiga e da flora inicial da regido, e por outro lado, da evolugio do ambiente fisico giobal, cujas modificagbes
genlomicas geomarfalogicas, pedologicas e clmaticas tiveram importancia fundamental no estabhelecimenta e na
distnbuicdo da vida vegetal e na floristica, principaimente nas Ultimas épocas geoldgicas com o estabelecimento

da caatinga
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Cvl - Complexo Vegetacional da Zona Litoranea.

Mu - Floresta Subperenifélia Tropical Pluvio - Nebular (Mata Umidas, Serranas),

Ms - Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial (Mata Seca).

Ca - Floresta Caducifolia Espinhosa (Caatinga Arhorea).
Gad - Caatinga Arbustiva Densa.
Caa - Caatinga Arbustiva Aberta.

i - Floresta Perenifolia Paludosa Marltima.

Ve - Floresta Mista Dicotilo-Palmacaeae (Mata Ciliar com Carnauba e Dicotileddneas).

Cer - Cerrado.

00047



42

4 - INFRA-ESTRUTURA HIDRICA
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Neste capitulo faz-se uma revisdo e analise das informagdes referentes a infra-estrutura hidnca ou

seja, pequena, média e grande agudagem e pogos profundos As fichas tecnicas dos agudes. cujos dados foram

possivels de coletar, encontram-se apresentadas no Anexo 6 - Volume 1 - Tomo 2

4.1 - PEQUENA ACUDAGEM

A pequena acudagem do Estado. caractenzada por agudes com capacidade infenior a 10 hm?, foi
levantada por ocasido do PERH pela FUNCEME (1989) utiizando como fonte de informagao imagens de satelite
A capacidade do reservatério foi calculada tendo-se como base as caracteristicas morfolégicas da bacia

hidraulica do agude

Este estudo levantou 305 acudes na Bacia do Rio Curu. sendo que cerca de 95% deste tém bacia
hidrauiica inferior a 50 ha e cerca de 80% tem volume infenior a 500 000 m* A bacia hidraulica dos agudes
levantados vana entre 1 e 133 ha, e seu volume entre 14 400 e 3 875 400 m® Estes acudes apresentaram uma

area média de bacia hidraulica de 15,7 ha e um volume medio de 381 110 m?

O Quadro 4.1 (Anexo 7 - Volume 1 - Tomo 2) apresenta 0s pequenos agudes cadastrados para a
Bacia do Rio Curu e 0 Quadro 4.2 (Anexo 7 - Volume 1 - Tomo 2) mostra a analise de frequéncia da pequena

acudagem por municipio e para toda bacia O Quadro 4 3 mostra a distribuigdo da pequena agudagem por

municipio
Quadro 4.3 - Distribuigdo da Pequena Acudagem por Municipio.
% CAPACIDADE |VOLUME ACUMULADO
MUNICIPIO \:: ACUDES TOTAL (m?)
ACUMULADA

APUIARES 38 10.53 12212900
CANINDE 37 10.57 12253200
CARIDADE 42 18,23 21142100
GAL SAMPAIO 4 0,98 1137100
IRAUGUBA 28 7.26 8417100
ITAPAGE 14 436 5059200
ITATIRA 1 0.12 135100
PARACURU 1 0.18 204700
PARAIPABA 1 0.10 113300
DAPARMAOTI 28 022 10818000
PENTECOSTE 36 17.00 19710400
S GONC AMARANTE 7 3.82 4425100
S L CURU : 6 2.05 2382600
TEJUSSUOCA 21 6,23 7225900
UMIRIM 31 9,26 10735600

TOTAL 305 100,00 115973200
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A capacidade total acumulada da pequena agudagem corresponde a 115973200 m® .
municipios de Candade e Pentecoste s&0 0s que apresentam os maiores volumes acumulados sob a forma de

pequena agudagem

Dentre os agudes monitorados pela FUNCEME, apenas 0 agude Saldo com capacidade de 6 hm® |

integrante da pequena agudagem, apresenta séne de niveis (Quadro 4.4 e Figura 4.1)

QUADRO 4.4 - SERIE DE NIVEIS - AGUDE SALAO

CODIGO| MES | ANO | COTAMED VOLMED AREAMED
18 1 81 8918 830 033 4273 Jan-81
18 2 81 8 898 744 640 4013 Fev-81
18 3 81 9128 2 642 760 7 883 Mar-81
18 4 81 9 501 5 983 437 14 447 Abr-81
18 5 81 9 483 5814 333 14 208 Mai-81
18 6 81 9 465 5 560 677 13 850 Jun-81
18 7 81 9 442 5 231 864 13 386 Jul-81
18 8 81 9417 4 879 564 12 888 Ago-81
18 9 81 9 391 4 543 589 12 370 Set-81
18 10 81 9 365 4 236 800 11 826 Out-81
18 11 81 9 339 3 937 280 11 287 Nov-81
18 12 81 9 316 3676 160 10 818 Dez-81
18 1 82 9 300 3 490 053 10 466 Jan-82
18 2 82 9 286 3 357 660 10 151 Fev-82
18 3 82 9 286 3 354 557 10 143 Mar-82
18 4 82 9 281 3 308 007 10 026 Abr-82
18 5 82 9 271 3214 907 9 791 Mai-82
18 6 82 9 257 3 087 670 9 469 Jun-82
18 7 82 9.238 2910 780 9.023 Jul-82
18 8 82 9216 2 709 063 8 514 Ago-82
18 9 82 9 191 2 495 513 8013 Set-82
18 10 82 9 165 2 295 887 7 607 Out-82
18 11 82 9139 2 106 210 7 227 Nov-82
18 12 82 9116 1938 703 6 892 Dez-82
18 i 83 5 U054 | 763 760 G575 Jan-33
18 2 83 9 078 1 683 777 6 362 Fev-83
18 3 83 9 067 1 619 870 6 224 Mar-83
18 4 83 9 057 1 5569 570 6 095 Abr-83
18 5 83 9 038 1447 383 5 854 Mai-83
18 6 83 9016 1311 157 5 562 Jun-83
18 7 83 8 991 1 174 880 5.236 Jul-83
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Nre
QUADRO 4.4 - SERIE DE NIVEIS - AGUDE SALAO
cODIGO| MES | ANO | COTAMED VOLMED AREAMED
18 8 83 8 963 1 041 533 4 867 Ago-83
18 9 83 8 935 911 500 4 502 Set-83
18 10 83 8.906 781 167 4123 Out-83
18 11 83 8 875 661 373 3703 Nov-83
18 12 83 8 848 572 367 3 353 Dez-83
18 1 84 8 825 493 500 3043 Jan-84
18 2 84 8816 464 207 2927 Fev-84
18 3 84 8 816 463 080 2923 Mar-84
18 4 84 8 867 642 940 3 601 Abr-84
18 5 84 9 097 1957 757 6 895 Mai-84
18 6 84 9 258 3103 187 9 509 Jun-84
18 7 84 9 244 2 969 743 9172 Jul-84
18 8 84 9 226 2 795.957 8 733 Ago-84
18 9 84 9 204 2 601 183 8 249 Set-84
18 10 84 9183 2 428 907 7 873 Out-84
18 1 84 9 158 2 249 083 7 513 Nov-84
18 12 84 9135 2 076 650 7 168 Dez-84
18 1 85 9129 2 029 847 7 074 Jan-85
18 2 85 9 285 3 597 997 10 027 Fev-85
18 3 85 9 487 5715 689 14 069 Mar-85
18 4 856 9 452 5 368 087 13 R7R Ahr-RRK
18 5 85 9 425 4 996 997 13.054 Mai-85
18 6 85 9 404 4 693 385 12 622 Jun-85
18 7 85 9 397 4 609 280 12 495 Jul-85
18 8 85 9 386 4478 720 12 260 Ago-85
18 9 85 9 367 4 259 840 11 867 Set-85
18 10 85 9.346 4 021 760 11 439 Out-85
18 11 85 9 324 3 764 480 10 977 Nov-85
18 12 85 9 307 3 564 800 10 618 Dez-85
18 1 86 9 299 3485 477 10 460 Jan-86
18 2 86 9319 3.706 880 10 873 Fev-86
18 3 86 9411 4 834 449 12 757 Mar-86
18 4 86 9435 5133220 13 247 Abr-86
18 5 86 9418 4 888 955 12 W02 Mar-8b
18 6 86 9413 4 818 499 12 802 Jun-86
18 7 86 9 398 4 618 675 12 508 Jul-86
18 8 86 9 382 4 432.640 12177 Ago-86
18 9 86 9 363 4 209 920 11777 Set-86
18 10 86 9.340 3 952 640 11 315 Out-86
18 11 86 9 316 3.676.160 10 818 Nov-86
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QUADRO 4.4 - SERIE DE NiVEIS - AGUDE SALAO

CcODIGO| MES | ANO | COTAMED VOLMED AREAMED
18 12 86 9 295 3442 030 10 350 Dez-86
18 1 87 927 3 214 807 9791 Jan-87
18 2 87 9 249 3013190 g 281 Fev-87
18 3 87 9.298 3534 943 10 350 Mar-87
18 4 87 9 404 4 696 368 12 630 Abr-87
18 5 87 9 401 4 657 521 12 569 Mai-87
18 6 87 9 398 4 621 693 12 499 Jun-87
18 7 87 9 402 4 677 168 12 595 Jul-87
18 8 87 9 383 4 448 000 12 205 Ago-87
18 9 87 9 357 4 148 480 1% 667 Set-87
18 10 87 9 332 3 860 480 11149 Out-87
18 11 87 9 306 3 562 277 10 598 Nov-87
18 12 87 g 279 3 289 387 9979 Dez-87
18 1 88 9 257 3 084 567 9 462 Jan-88
18 2 88 9 254 3 056 637 9 391 Fev-88
i8 3 88 8 275 3 2568 3563 9 900 Mar-88
18 4 88 3419 4 955 987 12 838 Abr-88
18 5 88 9 5056 6 049 200 14 540 Mai-88
18 6 88 9 498 6 021 016 14 500 Jun-88
18 7 88 9 490 5903 583 14 334 Jul-88
12 8 88 9471 5 640 532 13 9€3 Age-88
18 9 88 9 448 5316 416 13 505 Set-88
18 10 88 9 426 5 001 695 13 061 Out-88
18 11 88 9 403 4 692 975 12614 Nov-88
18 12 88 9 388 4 497 920 12 295 Dez-88
18 1 89 9 380 4 405 760 12129 Jan-89
18 2 89 9 367 4 263 680 11 874 Fev-89
18 3 89 9 360 4179 200 11722 Mar-89
18 4 89 9473 6 548 747 13821 Abr-89
18 5 89 9 508 6 049 200 14 540 Mai-89
18 6 89 9 501 6 049 200 14 540 Jun-89
18 7 89 9 498 6 016 319 14 494 Jul-89
18 8 89 9 483 5 804 939 14 1956 Ago-89
18 9 89 9 462 5518 401 13 790 Set-89
18 10 89 9 440 5 208 377 13 353 QOut-89
18 11 89 9418 4 898 353 12 816 Nov-89
18 12 89 9 405 4 710 460 12 650 Dez-89
18 1 90 9.399 4 629 784 12 521 Jan-90
18 2 90 9 386 4 478 720 12 260 Fev-90
18 3 90 9 379 4 401 920 12 122 Mar-90
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QUADRO 4.4 - SERIE DE NiVEIS - AGUDE SALAO
CODIGO| MES | ANO | COTAMED VOLMED AREAMED
18 4 20 9 358 4 156 160 11 681 Abr-90
18 5 90 9 347 4 029 440 11 453 Mai-90
18 6 80 g 329 3 825 920 11 087 Jun-90
18 7 20 9 308 35793 267 10 635 Jul-90
18 8 90 9.283 3328730 10 081 Ago-90
18 9 90 g 254 3062 843 g 407 Set-90
18 10 90 9222 2 758.717 8 639 Out-90
18 11 20 9193 2509110 8 044 Nov-80
18 12 a0 g 165 2 295 887 7 607 Dez-30
18 1 91 3138 2 096 357 7 207 Jan-91
18 2 91 9126 2010140 7 035 Fev-91
18 3 91 8128 2022 457 7 059 Mar-91
18 4 91 @ 1585 2 221 987 7 459 Abr-91
18 5 91 8173 2 397 470 7 730 Mai-91
18 6 91 2180 2411 663 7 839 Jun-91
18 7 21 9 158 2 24% 083 7513 Jul-91
18 8 91 2129 2034773 7 084 Ago-21
18 g 91 g 093 1 780 367 6 564 Set-91
18 10 91 8 058 1 565 580 6108 Out-91
18 11 91 g 031 1 403 310 5 760 Nov-21
18 12 91 8 999 1216 230 5 346 Dez-91
18 1 92 8 979 1116 733 5078 Jan-92
18 2 92 8978 1 115.167 5 074 Fev-92
18 3 92 8 977 1107 333 b 062 Mar-92
18 4 92 9128 2102 200 7175 Abr-92
18 5 92 9193 2 506 550 8 032 Mai-92
18 6 92 9 168 2 318 057 7 6561 Jun-92
18 7 92 9 143 2 133 307 7 281 Jul-92
18 8 g2 9113 1917 453 6.849 Ago-92
18 9 92 9 087 1 739 870 6 482 Set-92
18 10 92 9 063 1 595 630 6173 Out-92
18 11 92 9 041 1463 410 5 882 Nov-92
18 12 92 9019 1333193 5 603 Dez-92
15 | 93 Y VU 1 222 06U b b4 Jan-93
18 2 93 8 985 1 146 500 5 162 Fev-93
18 3 93 8 970 1074 433 4 960 Mar-93
18 4 93 8 954 999 233 4748 Abr-93
18 5 a3 8 240 933 433 4 564 Mai-93
18 6 a3 8 924 858 233 4 352 Jun-93
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Figura 4.1 - Série de Niveis do Agude Salado

Visando a atualizacdo da pequena agudagem, foi pedido ao INPE uma pesquisa de imagens cuja
passagem do satélite LANDSAT coincidisse com a Bacia do Rio Curu Como vanas imagens foram identificadas,
optou-se por aquelas cujo indice de cobertura de nuvens era baixo Apesar de terem sido identificadas as
imagens, o INPE néc pode fornecer as imagens escolhidas quer seja em fita ou em papel Assim, a atualizago
da pequena agudagem ficard para uma etapa postenior & elaboragéo do Plano Diretor da Bacia do Curu As
iImagens escolhidas estao relacionadas no Quadro 4.5

Quadro 4.5 - Relagédo das Imagens do INPE

BASE PONTO DATA DA COBERTURA QUALIDADE
FOTO DE NUVENS GERAL
217 62 14/08/94 20% 79%
217 63 14/08/94 10% 79%
4.2 - MEDIA ACUDAGEM
AN
4

3 A média agudagem, compreendendo acudes de 10 a 75 milhdes de m?, € representada por quatro
barramentos existentes na Bacia do Curu Fros, Tejussuoca, S&o Mateus e Jenmum Outros quatro estéo
previstos para constru¢do (PROURB) Paulo, Melancia, Souza e Smema{ Assim como no item antenor, a
atualizagdo da média agudagem por utlizagdo de informagbes de sa{éiltes ficara para uma etapa posteror
Dentre os agudes da média agudagem monrtorados pela FUNCEME, o acude Sdc Mateus € o Unico com
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informagac relativa a niveis desde 1981 O Quadro 4.6 e a Figura 4.2 mostram as sénes de niveis para o agude

Sao Mateus

QUADRO 4.6 - SERIE DE NiVEIS - AGUDE SAO MATEUS

CODIGO | MES | ANO | COTAMED | VOLMED AREAMED

20 1 81 18 883 6 341 467 15 628 Jan-81
20 2 81 18 861 6 015 867 15 067 Fev-81
20 3 81 19 025 8 839 067 19 270 Mar-81
20 4 81 19 107 10 303 567 21 471 Abr-81
20 5 81 18 095 10 230.013 21 363 Mai-81
20 6 81 19 079 9922 427 20 912 Jun-81
20 7 81 19 056 9 447 673 20 217 Jul-81

20 8 81 19 029 8 919 427 19 442 Ago-81
20 9 81 19 002 8 375 353 18 646 Set-81

20 10 81 18 974 7 880 420 17 927 Out-81
20 11 81 18 945 7 377 850 17 200 Nov-81
20 12 81 18 921 6 956 153 16 589 Dez-81
20 1 82 18 866 6 099 143 15193 Jan-82
20 2 82 18 878 6 267 467 15 500 Fev-82
20 3 82 18 913 6 846 060 16 393 Mar-82
20 4 82 18 960 7 637 800 17 676 Abr-82
20 5 82 18 995 8 262 867 18 483 Mai-82
20 6 82 18 997 8 284 787 18 513 Jun-82
20 7 82 18 978 7 948 740 18 028 Jul-82
20 8 82 18 953 7510713 17 392 Ago-82
20 9 82 18 926 7 048 580 16 723 Set-82
20 10 82 18 897 6 567 810 16 001 Out-82
20 11 82 18 868 6 129 333 15 263 Nov-82
20 12 82 18 841 5719 867 14 557 Dez-82
20 1 83 18 814 5 330 133 13 885 Jan-83
20 2 83 18 795 5 060 460 13 409 Fev-83
20 3 83 18 782 4 896 060 13 093 Mar-83
20 4 83 18 771 4 760 430 12 833 Abr-83
20 3 83 18 753 4 534 380 12 398 Mai-83
20 6 83 18 728 4226130 11 806 Jun-83
20 7 83 18 702 3917 763 11 208 Jul-83
20 8 83 18 673 3615 133 10 598 Ago-83
20 9 83 18 643 3.304 787 9 963 Set-83
20 10 83 18 611 2 988 078 9 314 Out-83
20 11 83 18 577 2 692 105 8 691 Nov-83
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QUADRO 4.6 - SERIE DE NIVEIS - AGUDE SAO MATEUS

CODIGO | MES ANO | COTAMED VOLMED AREAMED
20 12 83 18 547 2458777 B 190 Dez-83
20 1 84 18 521 2249043 7739 Jan-84
20 2 84 18 503 2112717 7 446 Fev-84
20 3 84 18 519 2 238 5567 7717 Mar-84
20 4 84 18 869 6 721 490 15 666 Abr-84
20 5 84 19 108 10 337 000 21 520 Mai-84
20 6 84 19 101 10 303 567 21 471 Jun-84
20 7 84 19 086 10049 473 21 099 Jul-84
20 8 84 19 064 9621527 20 471 Ago-84
20 9 84 19 039 9113 340 19 727 Set-84
20 10 84 19012 8 573 540 18 936 Qut-84
20 11 84 18 983 8042 167 18 162 Nov-84
20 12 84 18 957 7 591 687 17 509 Dez-84
20 1 85 18 962 7 703 400 17 675 Jan-85
20 2 85 19 089 9849173 20 952 Fev-85
20 3 85 19121 10 337 000 21520 Mar-85
20 4 85 19127 10 337 000 215620 Abr-85
20 5 85 19115 10 337 000 21520 Mai-85
20 6 85 19109 10 337 000 21 520 Jun-85
20 7 85 19104 10 337 000 21 520 Jul-85
20 8 85 19 093 10 203 267 21 324 Ano-8R
20 9 85 19 071 9 748 573 20 6568 Set-85
20 10 85 19 045 9 240 387 19 913 Out-85
20 11 85 19 020 8 738 887 19178 Nov-85
20 12 85 18 999 8 320 040 18 665 Dez-85
20 1 86 18 991 8 169 253 18 346 Jan-86
20 2 86 19 068 9 639 450 20 498 Fev-86
20 3 86 19118 10 337 000 21 520 Mar-86
20 4 86 19136 10 337 000 21 520 Abr-86
20 5 86 19118 10 337 000 21 520 Mai-86
20 6 86 13 105 10 337 000 21520 Jun-86
20 7 86 19 099 10 303 567 21471 Jul-86
20 8 86 19 083 10 002 667 21 030 Ago-86
20 9 86 19 0b1 9 564 G350 20 373 Set-Bb
20 10 86 19 036 9 059 847 19 648 Out-86
20 11 86 19.010 8 533 420 18 877 Nov-86
20 12 86 18 988 8117 263 18 270 Dez-86
20 1 87 18 964 7701 343 17 668 Jan-87
20 2 87 18.940 7 296 977 17 082 Fev-87
20 3 87 18 998 8 335 350 18 598 Mar-87
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QUADRO 4.6 - SERIE DE NIVEIS - AGUDE SAO MATEUS

CODIGO | MES ANO | COTAMED VOLMED AREAMED
20 4 87 19 106 10 337 000 21 520 Abr-87
20 5 87 19 084 10 203 267 21 324 Mai-87
20 6 87 19 086 10 056 160 21108 Jun-87
20 7 87 19 0N 10 163 147 21 285 Jul-87
20 8 87 19 067 8 675 020 20 550 Ago-87
20 9 87 19 039 9 106 653 19717 Set-87
20 10 87 19012 8 565 943 18 924 Qut-87
20 11 87 18 987 8 099 933 18 245 Nov-87
20 12 87 18 95656 7 551 150 17 451 Dez-87
20 1 88 18 930 7117 900 16 823 Jan-88
20 2 88 18 921 6 956 153 16 5689 Fev-88
20 3 88 18 989 8196 710 18 397 Mar-88
20 4 88 19 138 10 337 000 21 520 Abr-88
20 5 88 19 110 10 337 000 21 520 Mai-88
20 6 88 19 105 10 337 000 21 520 Jun-88
20 7 88 19 099 10 283 507 21 442 Jul-88
20 8 88 19 079 9915 740 20 203 Ago-88
20 9 88 19 050 9 334 000 20 050 Set-88
20 10 88 19 020 8 732 200 19 168 Out-88
20 11 88 18 990 8 167 117 18 343 Nov-88
20 12 82 18 965 7 724 450 17 701 Daz-28
20 1 89 18 951 7 476 053 17 342 Jan-89
20 2 89 18 932 7 146 783 16 865 Fev-89
20 3 89 18 922 6 973 483 16 614 Mar-89
20 4 89 12 111 10 337 000 21 520 Abr-89
20 5 89 19114 10 337 000 21520 Mar-89
20 6 89 19 1056 10 337 000 21 520 Jun-89
20 7 89 19 104 10 330 313 21 510 Jul-89
20 8 89 19 087 10 082 207 21148 Ago-89
20 9 89 19 059 2 521 227 20 324 Set-89
20 10 89 19 029 8912740 19 433 Out-89
20 11 89 18 999 8 324 590 18 572 Nov-89
20 12 89 18 982 8 024 837 18 137 Dez-89
20 1 90 18 978 7.943.963 18.019 Jan-90
20 2 90 18 953 7510713 17 392 Fev-90
20 3 90 18 934 7 181 443 16 9156 Mar-90
20 4 20 18 912 6 805 960 16 371 Abr-20
20 5 20 18 894 6 518 350 15.925 Mar-90
20 6 20 18 869 6.139.200 15 279 Jun-90
20 7 a0 18 840 5714 933 14 548 Jul-230
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QUADRO 4.6 - SERIE DE NIVEIS - AGUDE SAO MATEUS

CcODIGO | MES | ANO | COTAMED | VOLMED AREAMED
20 8 a0 18 809 b 261 897 13762 Ago-90
20 9 90 18 774 4 797 420 12 904 Set-90
20 10 90 18 735 4 320 660 11 987 Out-90
20 11 90 18 697 3 861 580 11095 Nov-30
20 12 90 18 659 3473 453 10 308 Dez-90
20 1 91 18 627 3 142 867 9 632 Jan-91
20 2 91 18 608 2 953 960 9 246 Fev-91
20 3 91 18 603 2 908 622 9151 Mar-91
20 4 91 18 684 3 748 553 10 856 Abr-91
20 5 91 18 791 5 104 363 13 371 Mai-91
20 6 91 18 898 6 575 990 16 018 Jun-91
20 7 91 18 872 6 178 667 15 347 Jul-91
20 8 91 18 840 5714 933 14 549 Ago-91
20 9 91 18 806 5215 857 13 680 Set-91
20 10 91 18 770 4 748 100 12 809 Out-:
20 11 91 18 734 4 304 220 11 956 Nov-91
20 12 9N 18 698 3879 920 11 132 Dez-91
20 1 9z 18 666 3 544 293 10 453 Jan-92
20 2 az 18 655 3429 600 10 219 Fev-92
20 3 a2 18 638 3 257 560 9 867 Mar-92
0 : | 92 18919 7 455 447 16 859 Abr-92
20 b g2 19 046 9 260 447 19 942 Mai-92
20 6 92 19 020 8 738 887 19178 Jun-92
20 7 92 18 994 8 239 167 18 448 Jul-92
20 8 az 18 965 7 718 673 17 693 Ago-92
20 9 a2 18 934 7 181 443 16 915 Set-92
20 10 92 18 899 6 602 470 16 0561 Out-92
20 11 az 18 865 6 075 067 15 169 Nov-92
20 12 92 18 832 5 591 600 14 336 Dez-92
20 1 93 18 799 5117 197 13 505 Jan-93
20 2 93 18 769 4 731 660 12 777 Fev-93
20 3 93 18 743 4 411 080 12 161 Mar-93
20 4 93 18 715 4 069 950 11 506 Abr-93
2U b u3 18 bYu 3 781 W0 10 938 Mai-93
20 6 93 18 658 3 452 960 10 281 Jun-93

Edigio Final Fase 1 doc

7000358

52



53

>

12 000 0Q0

10 000 000 -

8000 000 -

& 000 000 -

Volume (m3)

4 000 000 -

2000000

81
81
82
83
84
84
85
86
87
a7
88
89
90
90
91
92
93
93

Ano

Figura 4.2 - Série de Niveis do A¢ude Sdo Mateus

4.3 - GRANDE ACUDAGEM

~

Com mais de 75 mithdes de m? ha na Bacia do Curu trés grandes barragens Caxitoré, General
Sampaio e Pereira de Miranda Estes agudes, monitorados pelo convémo DNOCS/FUNCEME, possuem em geral
uma boa séne de nivels, Tn_lmando em 1981 e terminando em 1995, embora existam alguns periodos de falha O
resultado do monitoramento realizado pela FUNCEME esta apresentado nos Quadros 4.7 a 4.9 e nas Figuras
43a45

QUADRO 4.7 - SERIE DE NiVEIS - AGUDE CAXITORE

CcODIGO| MES | ANO | COTAMED VOLMED AREAMED
3 1 81 6 837 116 222 222 155 476 Jan-81
3 2 81 6774 106 577 778 146 733 Fev-81
3 3 81 6 799 111 400 000 150 778 Mar-81
3 4 81 7 015 145 833 333 181 533 Abr-81
3 5 81 7 014 145 666 667 181 387 Mai-81
3 6 81 6 970 138 333 333 174 933 Jun-81
3 7 81 6926 131 055 556 168 529 Jul-81
3 8 81 6.879 123111 111 161 538 Ago-81
3 9 81 6 827 114 555 556 154.009 Set-81
3 10 81 6777 106 944 444 147 093 Out-81
3 11 81 6 725 100 044 444 140 542 Nov-81
3 12 81 6 681 94 088 889 134 884 Dez-81
3 82 6.643 89.022 222 130 071 Jan-82
3 2 82 6 621 86 177 778 127 369 Fev-82
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QUADRO 4.7 - SERIE DE NIiVEIS - AGUDE CAXITORE
cODIGO | MES | ANO | COTAMED VOLMED AREAMED
3 3 82 6 633 87 733 333 128 847 Mar-82
3 4 82 6 706 97 511 111 138 136 Abr-82
3 5 82 6773 106 355 556 146 538 Mai-82
3 6 82 6776 106 800 000 146 960 Jun-82
3 7 82 6 751 103 422 222 143 751 Jul-82
3 8 82 6712 98 222 222 138 811 Ago-82
3 9 82 6 672 92 977 778 133 829 Set-82
3 10 82 6 632 87 644 444 128 762 Out-82
3 11 82 6 625 86711 111 127 876 Nov-82
3 12 82 6 555 77 333 333 118 967 Dez-82
3 1 83 6514 71 911 111 113 722 Jan-83
3 2 83 6476 67 633 333 108 923 Fev-83
3 3 83 6 465 66 500 000 107 450 Mar-83
3 4 83 6 458 65 800 000 106 540 Abr-83
3 5 83 6 443 64 266 667 104 547 Mai-83
3 6 83 6 430 63 033 333 102 943 Jun-83
3 7 83 6 391 59 066 667 97 787 Jul-83
3 8 83 6 333 53 266 667 90 247 Ago-83
3 9 83 6 270 47 500 000 83 200 Set-83
3 10 83 6 202 41 861 111 76 884 Out-83
2 11 R]3 A 178 35 694 444 69 978 Nov-83
3 12 83 6 047 28 888 889 62 356 Dez-83
3 1 84 5 969 23 872 000 55 744 Jan-84
3 2 84 5 874 20 476 000 48 952 Fev-84
3 3 84 5 894 21 196 000 50 392 Mar-84
3 4 84 6 142 37 287 556 71 896 Abr-84
3 5 84 6 549 78 155 556 117 998 Mai-84
3 8 84 6777 107 044 444 147 138 Jun-84
3 7 84 6 805 110 900 000 150 789 Jul-84
3 8 84 6 781 107 511 111 147 636 Ago-84
3 9 84 6 748 103111 111 143 456 Set-84
3 10 84 6715 98 711 111 139 276 Out-84
3 11 84 6 675 93 377 778 134 209 Nov-84
3 12 84 b.bl8 87 022 222 128 1 /1 Dez-84
3 1 85 6 595 82 711 111 124 076 Jan-85
3 2 85 6714 99 366 667 139 622 Fev-85
3 3 85 7122 164 006 667 195 773 Mar-85
3 4 85 7 363 202 000 000 226 000 Abr-85
3 5 85 7 346 202 000 000 226 000 Ma-85
3 6 85 7 306 202 000 000 226 000 Jun-85
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QUADRO 4.7 - SERIE DE NiVEIS - ACUDE CAXITORE

CODIGO| MES | ANO | COTAMED VOLMED AREAMED
3 7 85 7 301 202 000 000 226 000 Jul-85
3 8 85 7.286 199 060 000 223 760 Ago-85
3 9 85 7 257 192 900.000 219 067 Set-85
3 10 85 7 220 185 270 000 213 2563 Out-85
3 11 85 7181 177 010 000 206 960 Nov-85
3 12 85 7 146 169 730 000 201 413 Dez-85
3 1 86 7128 165 950 000 198 533 Jan-86
3 2 86 7129 166 020 000 198 587 Fev-86
3 3 B6 7 280 191 220 000 217 787 Mar-86
3 4 86 7 339 202 000 000 226 000 Abr-86
3 5 86 7 335 202 000 000 226 000 Mai-86
3 6 86 7 326 202 000 000 226 000 Jun-86
3 7 86 7 303 201 510 000 225 627 Jui-86
3 8 86 7 279 197 590 000 222 640 Ago-86
3 9 86 7 246 190 730 000 217 413 Set-86
3 10 86 7 206 182 260 000 210,960 Out-86
3 11 86 7 161 172 810 000 203 760 Nov-86
3 12 86 7121 164 410 000 197 360 Dez-86
3 1 87 7 080 156 722 222 191 116 Jan-87
3 2 87 7.043 150 500 000 185 640 Fev-87
3 3 87 7 084 184 821 111 182 911 Mar-87
3 4 87 7193 179 600.000 208 933 Abr-87
3 5 87 7225 186 180 000 213 947 Mai-87
3 6 87 7216 184 290 000 212 507 Jun-87
3 7 87 7.205 182 050 000 210 800 Jul-87
3 8 87 7178 176 450 000 206 533 Ago-87
3 9 87 7144 169 240 000 201 040 Set-87
3 10 87 7110 162 256 667 195 680 Qut-87
3 11 87 7 075 155 833 333 190 333 Nov-87
3 12 87 7 036 149 388 889 184 662 Dez-87
3 1 88 7 001 143 555 556 179.529 Jan-88
3 2 88 6 990 141 666 667 177 867 Fev-88
3 3 88 7 007 144 500 000 180 360 Mar-88
3 4 88 7120 165 386 667 197 b33 Abr-88
3 5 88 7 313 199 200 000 223 867 Mai-88
3 6 88 7.306 202 000 000 226 000 Jun-88
3 7 88 7.300 200 950 000 225 200 Jul-88
3 8 a8 7 267 195.140 000 220.773 Ago-88
3 9 88 7 234 188 070 000 215 387 Set-88
3 10 a8 7191 179 040.000 208 507 Out-88
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ANO
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162 850 000

QUADRO 4.7 - SERIE DE NiVEIS - AGUDE CAXITORE
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QUADRO 4.7 - SERIE DE NIiVEIS - AGUDE CAXITORE

CODIGO| MES | ANO | COTAMED VOLMED AREAMED
3 3 92 6 580 80 666 667 122 133 Mar-92
3 4 92 6 708 97 688 889 138 304 Abr-92
3 5 92 6719 99 155 558 139 698 Mai-92
3 6 92 6 660 91 333 333 132 267 Jun-92
3 7 92 6 5568 77777778 119 389 Jul-92
3 8 92 6518 72 444 444 114 276 Ago-92
3 9 92 6474 67 366 667 108 577 Set-92
3 10 92 6 431 63 066 667 102 987 Out-92
3 11 92 6 388 58 833 333 97 483 Nov-92
3 12 92 6 344 54 433 333 91 763 Dez-92
3 1 93 6 300 50 138 889 86 276 Jan-93
3 2 93 6 262 46 833 333 82 453 Fev-93
3 3 93 6 227 43 944 444 79 218 Mar-83
3 4 93 6 199 41 583 333 76 573 Abr-93
3 5 93 6 162 38 527 778 73151 Mai-93
3 6 93 6115 34 555 556 68 702 Jun-93
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QUADRO 4.8 - SERIE DE NiVEIS - AGUDE GENERAL SAMPAIO
cODIGO | MES | ANO | COTAMED VOLMED AREAMED
7 1 81 11 643 123 618 093 168 143 Jan/81
7 2 81 11 613 117 911 908 162 464 Fev/81
7 3 81 11 764 148 564 653 191 201 Mar/81
7 4 81 12 1863 238 137 599 269 218 Abr/81
7 5 81 12172 240 858 694 271 186 Mai/81
7 6 81 12 145 232 986 955 265 494 Jun/81
7 7 81 12 110 222 685 667 258 046 Jul/g1
7 8 81 12 068 210 635 103 249 332 Ago/81
7 9 81 12 023 197 515 538 239 846 Set/81
7 10 81 11 979 186 699 659 230 933 Out/81
7 11 81 11 937 178 861 492 223131 Nov/81
7 12 81 11 902 172 340 137 216 640 Dez/81
7 1 82 11 875 167 261 005 211 584 Jan/82
7 2 82 11 852 162 871 632 207 215 Fev/82
7 3 82 11 857 163 749 507 208 089 Mar/82
7 4 82 11 874 167 010 184 211 335 Abr/82
7 5 82 11 875 167 261 005 211 584 Mai/82
7 6 82 11 851 162 746 221 207 090 Jun/82
7 7 82 11 813 155 472 403 199 850 Jul/82
7 8 82 11 773 148 073 173 192 485 Ago/82
7 9 82 11 727 139 419 837 183 872 Set/82
7 10 82 11 670 128 571 815 173 074 Qut/82
7 11 82 11 623 119 730 363 164 274 Nov/82
7 12 82 11 579 111 453 259 156 035 Dez/82
7 1 83 11 526 101 545 816 146 173 Jan/83
7 2 83 11 495 96 295 372 140 790 Fev/83
7 3 83 11 471 93 461 339 137 499 Mar/83
7 4 83 11 443 90 449 324 133 909 Abr/83
7 5 83 11 408 86 602 655 129 325 Mai/83
7 6 83 11 363 81 703 595 123 486 Jun/83
7 7 83 11 295 74 300 571 114 664 Jul/83
7 8 3 1721 65 121 24 103 SC8 AgoiSs
7 9 83 11133 56 700 244 93 688 Set/83
7 10 83 11 055 48 172 251 83 524 Qut/83
7 11 83 10 973 40 981 636 74 260 Nov/83
7 12 83 10 874 35 322 495 65 410 Dez/83
7 1 84 10 762 29 206 847 55 639 Jan/84
7 2 84 10 668 24 092 272 47 467 Fev/84
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QUADRO 4.8 - SERIE DE NiVEIS - AGUDE GENERAL SAMPAIO

CODIGO | MES ANC | COTAMED VOLMED AREAMED
7 3 84 10 709 26 331 036 51 044 Mar/84
7 4 84 11 224 69 371 304 107 614 Abr/84
7 5 84 11 712 136 598 097 181 063 Mai/84
7 3] 84 11 875 167 135 595 211 459 Jun/84
7 7 84 11 866 165 505 256 209 837 Jul/84
7 8 84 11 830 168 733 080 203 096 Ago/B4
7 9 84 11 800 153 089 600 187 479 Set/84
7 10 84 11 752 144 122 737 188 553 Qut/84
7 11 84 11 703 134 842 348 179 316 Nov/84
7 12 84 11 645 123 994 325 168 518 Dez/84
7 1 85 11599 115 340 989 159 905 Jan/85
7 2 85 11789 154 461 739 196 261 Fev/85
7 3 85 12 318 275 844 202 296 482 Mar/85
7 4 85 12 545 322 200 000 330 000 Abr/85
7 b 856 12 519 322 200 000 330 000 Mai/B5
7 6 856 12 475 322 200 000 330 000 Jun/85
7 7 85 12 459 321 908 454 329 789 Jul/85
7 8 85 12 435 317 632 448 326 697 Ago/85
7 9 85 12 413 311 218 438 322 060 Set/85
7 10 856 12 379 301 305 877 314 892 Qut/85
7 1 28 12 338 289 158 132 306 109 Nov/R5
7 12 85 12 298 277 496 296 297 677 Dez/85
7 1 86 12 268 268 749 919 291 353 Jan/86
7 2 86 12 296 277010 386 297 325 Fev/86
7 3 B6 12 452 312 384 621 322 903 Mar/86
7 4 86 12 540 322 200 000 330 000 Abr/86
7 5 86 12 500 322 200 000 330 000 Mai/86
7 6 86 12 468 322 200 000 330 000 Jun/86
7 7 86 12 446 320 256 361 328 595 Jul/86
7 8 86 12 421 313 550 805 323 746 Ago/86
7 9 86 12 390 304 318 518 31701 Set/86
7 10 86 12 3563 293 725 684 309841 Out/86
7 1 86 12 312 281 772 302 300 769 Nov/86
7 12 86 12 273 270 207 648 292 407 Dez/B6
7 1 87 12 234 259 031 722 284 326 Jan/87
7 2 87 12 195 247 661 432 276 105 Fev/87
7 3 87 12 252 264 182 366 288 050 Mar/87
7 4 87 12 363 296 446 779 311 379 Abr/87
7 5 87 12 369 298 2983 236 312 714 Mai/87
7 6 87 12 329 286 631 400 304 282 Jun/87
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QUADRO 4.8 - SERIE DE NIVEIS - AGUDE GENERAL SAMPAIO

CODIGO | MES | ANO | COTAMED VOLMED AREAMED
7 7 87 12 298 277 690 660 297 817 Jul/87
7 8 87 12 251 263 793 638 287 769 Ago/87
7 9 87 12 201 249 410 707 277 369 Set/87
7 10 87 12 151 234 639 049 266 689 Out/87
7 11 87 12 099 219 673 026 255 867 Nov/87
7 12 87 12 046 204 221 093 244 695 Dez/87
7 1 88 12 005 192 314 684 235 966 Jan/88
7 2 88 11 889 188 580 819 232 805 Fev/88
7 3 88 12 023 197 860 304 239 925 Mar/88
7 4 88 12 342 283 132 850 301 752 Abr/88
7 5 88 12 507 322 200 000 330 000 Mai/88
7 6 88 12 467 322 200 000 330 000 Jun/88
7 7 88 12 454 321 811 272 329 719 Jul/88
7 8 88 12 415 311 801 530 322 481 Ago/88
7 9 88 12 368 298 001 690 312 503 Set/88
7 10 88 12 328 286 242 673 304 001 Out/88
7 11 88 12 289 274 969 565 295 850 Nov/88
7 12 88 12 247 262 724 637 286 996 Dez/88
7 1 89 12 209 251 645 893 278 985 Jan/89
7 2 89 12 178 242 607 970 272 451 Fev/89
7 3 ] 12 171 240 RA7 149 270 97k Mar/89
7 4 89 12 358 287 991 948 305 266 Abr/89
7 5 89 12 502 322 200 000 330 000 Mai/89
7 6 89 12 464 322 200 000 330 000 Jun/89
7 7 89 12 456 322 200 000 330 000 Jul/89
7 8 89 12 435 317 438 084 326 557 Ago/89
7 9 89 12 405 308 691 707 320 233 Set/89
7 10 89 12 369 298 196 054 312 644 Qut/89
7 11 89 12 327 285 951 127 303 790 Nov/89
7 12 89 12 295 276 816 022 297 185 Dez/89
7 1 90 12 273 270 402 012 292 547 Jan/90
7 2 90 12 233 258 642 994 284 045 Fev/90
7 3 90 12 208 251 451 529 278 845 Mar/90
/ 4q 10 121774 24/ 4134 bUb 272 310 Abr/90
7 5 90 12171 240 567 149 270 975 Mai/90
7 6 90 12 152 235 027 776 266 970 Jun/90
7 7 90 12111 223,074 395 258 327 Jul/90
7 8 90 12 079 213 842 108 251 651 Ago/90
7 9 90 12 0486 204 221 093 244 695 Set/90
7 10 90 12 013 194 703 509 237 762 Qut/90
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QUADRO 4.8 - SERIE DE NIVEIS - AGUDE GENERAL SAMPAIO

cODIGO | MES ANC | COTAMED VOLMED AREAMED
7 11 90 11 980 186 950 480 231 183 Nov/90
7 12 90 11 949 181 056 179 225 316 Dez/90
7 1 9N 11 871 166 508 541 210 835 Jan/91
7 2 91 11 794 151 960 304 196 3565 Fev/91
7 3 91 11 766 146 693 656 191 112 Mar/91
7 4 91 11 746 142 868 631 187 305 Abr/91
7 5 91 11 739 141 677 229 186 119 Mai/91
7 6 91 11 724 138 792 784 183 248 Jun/91
7 7 91 11 701 134 466 116 178 941 Jul/9
7 8 91 11 672 129 073 457 173 574 Ago/91
7 8 N 11 629 120 984 469 165 522 Set/91
7 10 91 11 570 109 88b 625 154 475 Out/91
7 11 91 11 500 97 543 071 141 8933 Nov/91
7 12 a1 11 428 88 598 568 131 704 Dez/91
7 1 92 11 365 81 921 331 123 746 Jan/92
7 2 92 11 354 80 723 783 122 319 Fev/92
7 3 92 11 390 84 715 609 127 076 Mar/92
7 4 92 11 407 86 b66 3656 129 282 Abr/92
7 5 92 11 398 85 513 975 128 028 Mai/92
7 6 92 11 361 81 558 437 123 313 Jun/92
7 7 a2 11 3 78 29032 297 119 221 Jui/92
7 8 92 11 288 73574 784 113 799 Ago/92
7 9 92 11 2561 69 546 668 108 998 Set/92
7 10 92 11 224 66 643 521 105 538 Out/92
7 11 g2 11 204 64 383 583 102 857 Nov/92
7 12 92 11176 61 417 857 99 310 Dez/92
7 1 93 11134 56 809 112 93 818 Jan/93
7 2 93 11 076 50 494 768 86 292 Fev/93
7 3 93 11 020 44 542 864 79 140 Mar/93
7 4 93 10 783 30 3563 531 57 471 Abr/93
7 5 a3 10 637 22 417.749 44 791 Mai/93
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QUADRO 4.9 - SERIE DE NIVEIS - AGUDE PEREIRA DE MIRANDA

CODIGO| MES | ANO | COTAMED VOLMED AREAMED
12 1 81 5211 153 733 333 318 337 Jan-81
12 2 81 5188 146 791 667 310133 Fev-81
12 3 81 5 320 195 731 653 366 971 Mar-81
12 4 81 5 686 338 274 340 521 949 Abr-81
12 5 81 5 704 347 499 490 529 677 Mai-81
12 6 81 5 682 336 093 850 520 123 Jun-81
12 7 81 5 661 320 662 630 507 197 Jul-81
12 8 81 5615 302 633 310 491 884 Ago-81
12 9 81 5577 286 250 000 474 535 Set-81
12 10 81 5 540 272 375 000 456 830 Qut-81
12 11 81 5 501 257 750 000 438 169 Nov-81
12 12 81 5 467 245 250 000 422 219 Dez-81
12 1 82 5 441 235 250 000 409 458 Jan-82
12 2 82 5417 226 500 000 398 294 Fev-82
12 3 82 5411 224 125 000 395 264 Mar-82
12 4 82 5412 224 500 000 395 742 Abr-82
12 5 82 5410 223 750 000 394 785 Mai-82
12 6 82 5 385 214 750 000 384 323 Jun-82
12 7 B2 5 351 202 733 333 371 327 Jui-82
12 8 82 5 309 188 266 667 355 683 Ago-82
12 9 82 6 262 171 700 000 337 767 Set-82
12 10 82 5219 166 558 333 321 372 Qut-82
12 11 82 5177 143 766 667 306 203 Nov-82
12 12 82 5134 131 941 667 290 844 Dez-82
12 1 83 b 088 119 291 667 274 413 Jan-83
12 2 83 5053 109 483 333 261 673 Fev-83
12 3 83 5026 102 068 333 252 028 Mar-83
12 4 83 4 997 94 952 778 242 059 Abr-83
12 5 83 4 960 B8 333 333 229 527 Mai-83
12 6 83 4914 B0 722 222 214 304 Jun-83
12 7 83 4 860 71 666 667 196 193 Jul-83
12 8 g3 4 8C5 2220 0GT S Mgo &8
12 9 83 4 752 53611 111 160 082 Set-83
12 10 83 4 697 45022 222 142 827 Out-83
12 1M 83 4 648 39 150 000 130 780 Nov-83
12 12 83 4 564 29 737 500 111 345 Dez-83
12 1 84 4 553 28 462 500 108 712 Jan-84
12 2 84 4518 24 562 500 100 659 Fev-84
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QUADRO 4.9 - SERIE DE NiVEIS - AGUDE PEREIRA DE MIRANDA
CODIGO| MES | ANO | COTAMED |  VOLMED AREAMED
12 3 | s8a 4 547 27 787 500 107 318 Mar-84
12 4 | 84 4913 85 427 778 215 738 Abr-84
12 5 | 84 5285 | 182033333 349 072 Ma-84
12 6 | 84 5477 | 248875000 426 845 Jun-84
12 7 | 84 5 471 246 500 000 423814 Jul-84
12 8 | 84 5449 | 238 375 000 413 447 Ago-84
12 9 | 84 5417 | 226 375 000 398 135 Set-84
12 | 10 | 84 5384 | 214 566 667 384 270 Out-84
12 | 11 | 84 5338 | 198183333 366 407 Nov-84
12 | 12 | 84 5 303 185 933 333 353 159 Dez-84
12 1 85 5409 | 224333333 398 480 Jan-85
12 2 | 85 5460 | 247875127 420 839 Fev-85
12 3 | 85 5825 | 380542 300 557 355 Mar-85
12 4 | 8s 5920 | 395638 000 570 000 Abr-85
12 5 | 85 5872 | 395638 000 570 000 Mai-85
12 6 | 85 5815 | 395638 000 570 000 Jun-85
12 7 | 85 5803 | 395638 000 570 000 Jul-85
12 8 | 85 5794 | 392618 860 567 471 Ago-85
12 s | 85 5770 | 380710030 557 496 Set-85
12 | 10 | 85 5743 | 367 123 900 546 115 Out-85
12 | 11 | g5 5716 | 353202 310 524 453 Nov-R5
12 | 12 | &8s 5695 | 342635 320 525 602 Dez-85
12 1 86 5682 | 336261 580 520.263 Jan-86
12 2 | 86 5660 | 325191400 510 990 Fev-86
12 3 | 86 5850 | 395638 000 570 000 Mar-86
12 4 | 86 5876 | 395638 000 570 000 Abr-86
12 5 | 86 5845 | 395638 000 570 000 Mai-86
12 6 | 86 5817 | 395 638 000 570 000 Jun-86
12 7 | 86 5802 | 395638 000 570 000 Jul-86
12 8 | 86 5795 | 393122 050 567 893 Ago-86
12 9 | 86 5767 | 378865 000 555 950 Set-86
12 | 10| 86 5 731 360 750 160 540 776 Out-86
12 | 11| 86 5700 | 345151270 527 710 Nov-86
12 | 12| 86 5670 | 330055570 515 065 Dez-8b
12 1 87 5643 | 316637170 503 825 Jan-87
12 2 | 87 5630 | 310.095 700 498 345 Fev-87
12 3 | 87 5692 | 339783910 523 214 Mar-87
12 4 | 87 5.814 | 395 638 000 570 000 Abr-87
12 5 | 87 5797 | 393.792 970 568 455 Mai-87
12 6 | 87 5790 | 390 606 100 565 785 Jun-87
n0no69
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QUADRO 4.9 - SERIE DE NIVEIS - AGUDE PEREIRA DE MIRANDA

cODIGO ANO | COTAMED VOLMED AREAMED
12 7 87 5 797 393 122 050 567 893 Jul-87
12 8 87 5 775 383 058 250 559 463 Ago-87
12 9 87 5 749 369 807 580 548 363 Set-87
12 10 87 5718 354 376 420 535 437 Out-87
12 11 87 5 683 336 764 770 520 685 Nov-87
12 12 87 5 651 320 494 960 507 056 Dez-87
12 1 88 5 631 310 766 620 498 907 Jan-88
12 2 88 5 627 308 753 860 497 221 Fev-88
12 3 88 5 641 315 630 790 502 982 Mar-88
12 4 88 5 781 374 336 290 552 157 Abr-88
12 5 88 5 853 395 638 000 570 000 Ma-88
12 6 88 5 809 395 638 000 570 000 Jun-88
12 7 88 5 800 394 967 080 569 438 Jul-88
12 8 88 5 784 387 586 960 563 256 Ago-88
12 9 88 5 754 372 658 990 550 752 Set-88
12 10 88 5 724 357 395 560 537 966 Out-88
12 88 5 695 342 970 780 525 883 Nov-88
12 12 88 5675 332 739 250 517 313 Dez-88
12 1 89 5 6565 322 843 180 509 023 Jan-89
12 2 89 5637 313618 030 501 296 Fev-89
12 2 e9 £ 838 312247 1190 50O 734 Mar-89
12 4 89 5 805 374 000 830 551 876 Abr-89
12 5 89 5 850 395 638 000 570 000 Mai-89
12 6 89 5 807 395 638 000 570 000 Jun-89
12 7 89 5 814 395 638 000 570 000 Jul-89
12 8 89 5 796 392 283 400 567 190 Ago-89
12 9 89 5 765 378 194 080 555 388 Set-89
12 89 5 741 365 782 060 544 991 Out-89
12 89 5719 355 047 340 535 999 Nov-89
12 89 5 686 338 442 070 522 090 Dez-89
12 1 90 5 662 326 197 780 511 833 Jan-90
12 2 90 5 631 310 766 620 498 907 Fev-90
12 3 90 5 606 298 232 790 488 134 Mar-90
12 4 80 5 584 289 125 000 478 203 Abr-90
12 5 90 5574 285 125 000 473 100 Mai-30
12 6 90 5.557 279 000 000 465.284 Jun-90
12 7 90 5.536 271 000 000 455.076 Jul-90
12 8 90 5516 263 375 000 445 346 Ago-90
12 9 80 5492 254.375 000 433 862 Set-90
12 10 90 5 467 245 250.000 422 219 Qut-90
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QUADRO 4.9 - SERIE DE NiVEIS - ACUDE PEREIRA DE MIRANDA
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CODIGO | MES | ANOC | COTAMED VOLMED AREAMED
12 11 90 5 441 235 500 000 409 778 Nov-90
12 12 90 5 387 219183 333 390 138 Dez-30
12 1 91 b 337 197 833 333 366 028 Jan-91
12 2 N 5 327 194 333 333 362 243 Fev-91
12 3 N 5 368 209 216 667 379 655 Mar-91
12 4 91 5 539 272 000 000 456 352 Abr-91
12 5 N 5 634 312 368 030 498 701 Mai-91
12 6 21 5 656 323178 640 509 304 Jun-91
12 7 91 5 636 313 282 570 501 0156 Jul-91
12 8 91 5 604 298 035 020 487 146 Ago-91
12 9 91 5 560 279 875 000 466 401 Set-31
12 10 91 5 527 267 625 000 450 770 Out-91
12 11 N 5 431 254 125 000 433 544 Nov-31
12 12 9N 5 457 241 500 000 417 434 Dez-91
12 1 92 5428 230 625 000 403 558 Jan-92
12 2 82 5427 230 250 000 403 079 Fev-92
12 3 92 5 453 239 750 000 415 201 Mar-92
12 4 82 5 605 259 500 000 440 402 Abr-92
12 5 92 5510 261 125 000 442 476 Mai-92
12 6 92 5 484 251 500 000 430 194 Jun-92
12 7 a9z g AEA 240 280 00N 115 839 Juk-92
12 8 92 b 416 225 833 333 397 730 Ago-92
12 9 92 5 371 209 850 000 379 024 Set-92
12 10 92 b 326 194 216 667 362 117 Out-92
12 11 92 b 276 176 483 333 342 940 Nov-92
12 12 92 5 222 157 708 333 322 536 Dez-92
12 1 93 5170 141 750 000 303 b84 Jan-93
12 2 93 5120 128 091 667 285 843 Fev-93
12 3 93 5071 114 616 667 268 340 Mar-93
12 4 93 5 036 104 991 667 2565 838 Abr-93
12 b 93 5013 98 847 222 247 662 Mai-93
12 6 93 4974 80 722 222 234 304 Jun-93
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Figura 4.3 - Série de Niveis do Agude Caxitoré
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Figura 4.4 - Série de Niveis do Agude General Sampaio
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Avaliou-se a questdo operacional dos grandes agudes. os quais apresentavam senes de liberagbes
correspondentes ao periodo de 1981 a 1991 Come pode-se venficar atraves dos Quadros 4 10 a 4 12 e das
Figuras 4.6 a 4.8 ndo se tem uma politica operacional defiida para os trés agudes para o periodo supracitado
isto fica claro quando se venfica as Figuras 4.9 a 4.11 (produzidas com os dados dos mesmos Quadros 4.10 a

4.12) que mostram a vanagao temporal do armazenamento e da vazao retirada para cada reservatono

QUADRO 4 10 - DADOS DE ARMAZENAMENTO - ACUDE CAXITORE

COTA | ARMAZENAMENTO | ARMAZENAMENTO RETIRADA
[m] (m3] IMilh8es m3] [(Milhdes m31
JANS1 68,38 116333333 116,333
FEVS1 67,76 106800000 106,800
MARB1 67,14 98533333 98,533
ABR81 70,40 150000000 150,000
MAIST 70,14 145666667 145,667
JUNS1 69,70 138333333 138,333
JULB1 69,27 131166667 131,167
AGO81 68,80 123333333 123,333
SET81 68,28 114666667 114,667
ouT81 67,78 107066667 107,067
NOV81 67,26 100133333 100,133
DEZ81 66,81 94133333 94,133
JANS2 66.37 88266667 88,267
FEV82 66,17 85600000 85,600 0,980
MARB2 66,31 87466667 87,467 0,070
ABR82 67,04 97200000 97,200 0,000
MAIS2 67,77 106933333 106,933 0,000
JUNB2 67,79 107200000 107,200 1,250
JULB2 67,52 103600000 103,600 3,263
AGO82 67,12 98266667 98,267 2,432
SET82 66,73 93066667 93,067 2,440
ouT82 66,32 87600000 87,600 2,336
NOV82 65,92 82266667 82,267 2,260
DEZ82 65,55 77333333 77,333 2,336
JANS3 65,13 71733333 71 733 7 316
FEV83 64,76 67600000 ' 67,600 1,630
MAR83 64,66 66600000 66,600 0,000
ABRS3 64,63 66300000 66,300 0,098
MAIB3 64,42 64200000 64,200 0,176
JUN83 64,32 63200000 63,200 0,477
JuL83 53,92 59200000 59,200 3,325
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QUADRO 4 10 - DADOS DE ARMAZENAMENTO - ACUDE CAXITORE

COTA ARMAZENAMENTO ARMAZENAMENTO RETIRADA
[m] [m3] [Mih&es m3] [Milhdes m3]
AGOSB3 63,36 53600000 53,600 3,217
SET83 62,73 47750000 47,750 3,350
ouT83 62,03 41916667 41,917 3,584
NOVEB3 61,30 35833333 35,833 3,529
DEZ83 60,48 29000000 29,000 4,106
JANB4 59,68 23488000 23,488 3,541
FEVS4 58,756 20500000 20,500 3,150
MAR84 58,77 20672000 20,572 0,000
ABR84 60,92 32666667 32,667 0,000
MAIB4 65,83 81066667 81,067 0,000
JUNB4 68,04 110666667 110,667 0,000
JULB4 68,07 111166667 111,167 1,340
AGOS84 67,81 107466667 107,467 1,984
SETB4 67,49 103200000 103,200 1,920
ouTs4 67,16 98800000 98,800 1,984
NOV84 66,75 83333333 93,333 3,074
DEZ84 66,29 87200000 87,200 3,992
JANBS 65,90 82000000 82,000 0,590
FEV85 66,66 92133333 92,133 0,000
MARRBE 71,12 162520000 162,520 0,000
ABR8S 73,64 202000000 202,000 0,000
MAI85 73,64 202000000 202,000 0.000
JUNBS 73,02 202000000 202,000 0,000
JuLss 73,01 202000000 202,000 0,000
AGO85 72,87 199270000 199,270 0,840
SET85 72,57 192970000 192,970 2,695
OUTS86 72,18 184780000 184,780 4,000
NOV85 71,81 177010000 177,010 3,900
DEZ85 71,44 162240000 169,240 4,000
JANBB 71,29 166090000 166,090 4,057
FEV86 71,24 165040000 165,040 0.000
MARSB6 73,48 202000000 202,000 0,000
ABRB6 73,32 202000000 202,000 0,000
MAI86 73.13 202000000 202,000 0,000
JUNBS 73,18 202000000 202,000 0,000
JuLse 73,02 202000000 202,000 0,000
AGO886 72,80 197800000 197,800 2,890
SET86 72,46 190660000 190,660 3,244
ouT86 72,06 182260000 182,260 5,484
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QUADRO 4 10 - DADOS DE ARMAZENAMENTO - ACUDE CAXITORE
COTA ARMAZENAMENTO ARMAZENAMENTO RETIRADA
[m} [m3] [Milhdes m3] [Milhdes m3)
NOV86 71,61 172810000 172,810 4,803
DEZ86 71,21 164410000 164,410 4,963
JANB7 70,81 156833333 156,833 4,963
FEV87?7 70,42 150333333 150,333 4,033
MARB7 70,22 147000000 147,000 0,000
ABR87 72,07 182470000 182,470 0.000
MAI87 72,29 187080000 187,090 0,900
JUNS87 72,13 183730000 183,730 0.812
JuL8s7 72,06 182260000 182,260 0.839
AGO87 71.80 176800000 176,800 0,839
SET87 71,44 169240000 169,240 0,703
ouTs? 71,09 161820000 161,880 0,727
NOV87 70,74 155666667 155,667 0,757
DEZ87 70,37 149500000 149,500 3,992
JANSS 70,04 144000000 144,000 3,541
FEV88 69,87 141166667 141,167 0.000
MARS8 70,10 145000000 145,000 0.000
ABR88 70,95 159166667 159,167 0.000
MAI88 73.65 202000000 202,000 0,000
ILINRR 7308 202000000 202,000 0 o000
JuL88 73.01 202000000 202,000 0,270
AGO88 72,67 195070000 185,070 3,541
SET88 72,36 188560000 188,560 3,562
ouT8ss 71,93 179530000 179,530 5,484
NOV8S 71,42 168820000 168,820 5,307
DEZ88 70,96 159333333 159,333 5,484
JANBS 70.56 152666667 152,667 3,325
FEV89 70,20 146666667 146,667 3,003
MARS9 70,13 145500000 145,500 0,000
ABR89 72,06 182260000 182,260 0,000
MAIB9 73,65 202000000 202,000 0,000
JUNB9 73,16 202000000 202,000 0,000
JULBY 713,18 202000000 202,000 0,000
AGQO89 72,93 200530000 200,530 1,070
SET89 72,58 193180000 193,180 3.863
ouTs9 72,24 186040000 186,040 3,541
NOV89 71,92 179320000 179,320 3,427
DEZ89 71,59 172390000 172,390 3,541
JANSO 71,32 166720000 166,720 3,763
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QUADRO 4 10 - DADOS DE ARMAZENAMENTO - ACUDE CAXITORE

COTA ARMAZENAMENTO ARMAZENAMENTO RETIRADA
im] [m3] [Milhdes m3] [Milhdes m3)
FEV90 70,90 158333333 158,333 3,399
MARS0 70,78 156333333 156,333 0.000
ABR90 70,71 155166667 155,167 0,000
MAIS0 70,71 155166667 185,167 0.000
JUN3O 70,54 152333333 152,333 3.642
JUL9O 70,20 146666667 146,667 3,763
AGO90 69,80 140000000 140,000 3,480
SET20 69,33 132166667 132,167 3,642
QuTa0 68,85 124166667 124,167 3,480
NOVI0 68,37 116166667 116,167 3,370
DEZ90 67,94 109200000 108,200 3,480
JANI1 67,48 103066667 103,067 3,763
FEV91 67,43 102400000 102,400 0,000

QUADRO 4 11 - DADOS DE ARMAZENAMENTO - ACUDE GENERAL SAMPALIO

COTA ARMAZENAMENTO | ARMAZENAMENTO RETIRADA
{m] [m3] [MilhSes m3] [Milh&es m3]

JANS1 116,44 123743504 123,744

FEVH1 116,12 117723792 117,724 3,720
MARS81 116,26 120357416 120,357 3,323
ABR81 121,95 247564250 247,564 2,593
MAI81 121,74 241441786 241,442 4,820
JUNB1 121,48 233861593 233,862

JUL81 121,11 223074395 223,074

AGO81 120,70 211121013 211,121

SET81 120,24 197709902 197,710 2,019
ouT8!1 119,80 186950480 186,950 2,015
NOV81 119,39 179237724 179,238 1,878
DEZ81 119,00 171901200 171,90 1,477
JANS2 118,75 167198300 167,198 1,204
FEV82 118,47 161931052 161,931 1,015
MARB2 118,57 163812212 163,812 0,367
ABR82 118,73 166822068 166,822 0,308
MAI82 118,78 167762648 167,763 0,346
JUNS82 118,54 163247864 163,248 1,383
JuLsz2 118,14 1656723224 155,723 1,884
AGO82 117,74 148198584 148,199 1,198
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QUADRO 4.11 - DADOS DE ARMAZENAMENTO - ACUDE GENERAL SAMPAIO

COTA ARMAZENAMENTO | ARMAZENAMENTO RETIRADA
[m} [m3] [(MilhSes m3] [Milh&es m3]
SET82 117,29 139733364 139,733 2,584
ouT82 116,70 128634520 128,635 2,206
NOV82 116,22 119604952 119,605 1,026
DEZ82 115,82 112080312 112,080 2,171
JANS3 115,23 100981468 100,981 1,313
FEV83 114,93 95892724 95,893 0,887
MARS3 114,71 93497628 93,498 0,792
ABR83 114,44 90558192 90,558 1,120
MAI83 114,10 86856680 86,857 0,975
JUN83 113,66 82066488 82,066 2,535
JuLs3 112,98 74663464 74,663 2,589
AGO83 112,10 55083080 65,083 2,495
SET83 111,34 56809112 56,809 2,226
ouTs3 110,55 48208540 48,209 1,249
NOV83 109,74 40801096 40,801 1,883
DEZ83 108,76 35449904 35,450 2,163
JANB4 107,66 29443464 29,443 2,255
FEV84 106,66 23983064 23,983 1,210
MAR84 106,34 22235736 22,236 0,327
ABRS4 112,51 RARARABAR AQ RA7 0120
MAI84 117.43 142366988 142,367 0,389
JUNS4 118,86 169267576 162,268 0,396
JuLsa 118.68 165881488 165,881 0,755
AGO84 118,37 160049892 160,050 0.985
SET84 118,03 153653948 153,654 1,874
ouTs4 117,50 143683800 143,684 1,823
NOVS84 117,04 135030464 135,030 2,432
DEZB4 116,47 124307852 124,308 2,432
JANBSE 116,00 115466400 115,466 2,432
FEV8H 116,84 131268144 131,268 2,004
MARS85 123,06 279925845 279,926 1,376
ABR85 125,31 322200000 322,200 3,208
MAI85 125,29 322200000 322,200 3,208
JUNSS 124,81 322200000 322,200 1,388
JULB5 124,60 322200000 322,200 1,860
AGO85 124,37 318118357 318,118 1,186
SET85 124,16 311995894 311,996 1,728
ouTsh 123,79 301208695 301,209 2,730
NOVSB5E 123,38 288255314 289,255 2,319
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QUADROC 4 11 - DADOS DE ARMAZENAMENTO - ACUDE GENERAL SAMPAIQ

COTA ARMAZENAMENTO | ARMAZENAMENTO RETIRADA
[m] {m3] [Milhdes m3] [MilhSes m3]

DEZ85 122,98 277593478 277,593 1,516
JANSSE 122,69 269138647 269,139 1,516
FEV86 122,90 275261110 275,261 1,616
MARS86 124,91 322200000 322,200 1,516
ABR86 125,57 322200000 322,200 1,560
MAI86 124,79 322200000 322,200 1,635
JUNB6 124,68 322200000 322,200 1,635
JUL8EG 124,48 321325362 321,325 1,463
AGO86 124,23 314036715 314,037 1,549
SET86 123,93 305290338 305,280 1,765
ouTse 123,56 294503140 294,503 2,289
NOV86 123,13 281966666 281,967 2,289
DEZ8&6 122,74 270596376 270,596 2,307
JANS? 122,35 259226086 259,226 2,432
FEV87 121,95 247564250 247,564 2,805
MARB7 122,22 255435989 255,436 2,886
ABR87 123,50 292753864 292,754 2,886
MAIB7 123,77 300625604 300,626 2,886
JUN87 123,21 284299033 284,299 1.6356

ey 123,00 278176569 27R 177 ? RRA
AGO87 122,51 263890820 263,891 2,886
SET87 122,02 249605071 249,605 2,886
ouTsz? 121,52 235027776 235,028 2,886
NOVE7 120,99 219575844 219,576 2,886
DEZ87 120,44 203540820 203,541 2,886
JANSS 120,02 1912985892 191,296 3,541
FEVS8 119,84 187702944 187,703 2,886
MARBSS 119,99 190524684 190,525 2,886
ABR8S 124,16 311995894 311,996 2,886
MAI88 125,19 322200000 322,200 2,886
JUNSS 124,65 322200000 322,200 2,886
JuLss 124,55 322200000 322,200 0,553
AGOS8S8 124,15 311704348 311,704 3,916
SET88 123,70 298584782 298,585 3,379
ouTss 123,27 286048309 286,048 2,886
NOV8S 122,90 275261110 275,261 2,886
DEZ88 122,46 262433091 262,433 3,094
JANSY 122,08 251354347 251,354 2,886
FEVS9 121,78 242607970 242,608 1,507
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QUADRO 4 11 - DADOS DE ARMAZENAMENTO - ACUDE GENERAL SAMPAIO

COTA ARMAZENAMENTO | ARMAZENAMENTO RETIRADA
{m] [m3] [Milhtes m3] [(Milh&es m3]
MAR89 121,56 236193960 236,194 1,084
ABR89 123,52 293336956 293,337 1,969
MAIS9 125,18 322200000 322,200 1,872
JUNSBY 124,59 322200000 322,200 1,757
JUL8Y 124,59 322200000 322,200 0,564
AGO89 124,34 317243720 317,244 1,757
SET89 124,05 308788889 308,789 1,767
ouTs9 123,69 298293236 298,293 2,447
NOV89 123,24 285173671 285,174 2,579
DEZ89 122,83 273220289 273,220 3,090
JANSO 122,75 270887922 270,888
FEV90 122,27 256893719 256,894
MAR90 122,11 252228984 252,229
ABR90 121,78 242607970 242,608
MAIS0 121,74 241441786 241,442
JUNSO 121,55 235902414 235,902
JULSO 121,10 222782849 222,783
AGO90 120,80 214036472 214,036
SET90 120,47 204415457 204,415
oLTan 120,14 194794443 194 794
NOVI0 119,81 187138596 187.139
DEZS0 119,49 181118884 181,119
JANS1 118,74 167010184 167,010
FEVI1 117,93 151772788 151,773

QUADRO 4 12 - DADOS DE ARMAZENAMENTO - ACUDE PEREIRA DE MIRANDA

COTA ARMAZENAMENTO | ARMAZENAMENTO RETIRADA
[m] im3] [Mithes m3] [MilhSes m3]
JANB1 52,10 163500000 153,500 1,850
FEVS1 51,88 146700000 146,700 2,090
MARS1 51,69 141475000 141,475 0,000
ABRS1 §7,20 | 355382800 | 355,383 0,810
MAI81 57,06 348338140 348,338 1,450
JUNS1 56,82 336261580 336,262 1,760
JUL81 56.53 321669070 321,669 2,110
AGOS1 56,15 302547850 302,548 2,060
SET81 55,76 286000000 286,000 2,590
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QUADRO 4 12 - DADOS DE ARMAZENAMENTO - ACUDE PEREIRA DE MIRANDA

COTA ARMAZENAMENTO ARMAZENAMENTO RETIRADA
im] [m3] [(Milh&es m3) [Milhées m3]
ouTen 55,41 272875000 272,875 2,470
NOV81 55,00 257500000 257,500 2,450
DEZB1 54,65 244375000 244,375 1,930
JANS2 54,40 235000000 235,000 2,100
FEV82 54,14 225250000 225,250 1,390
MARSB2 54,13 224875000 224,875 0.640
ABR82 54,07 222625000 222,625 1,380
MAI82 54,11 224125000 224,125 1,310
JUNB2 53,86 215100000 215,100 2,040
JUL82 53,561 202850000 202,850 2,250
AGO82 53,10 188500000 188,500 2,270
SET82 52,61 171350000 171,350 2,290
ouT8s2 52,19 156650000 156,680 2,690
NOV82 51,79 144225000 144,225 2,380
DEZ82 51,356 132125000 132,125 2,480
JANS3 50,89 119475000 119,475 2,630
FEV83 50,54 109850000 109,850 2,250
MARS3 50,26 102150000 102,150 2,360
ABRS83 49,98 94666667 94,667 1,580
MAIS2 19,82 888322232 88,833 1,200
JUNS83 49,18 81333333 81,333 2,100
JuL83 48,60 71666667 71,667 2,120
AGO83 48,08 62666667 62,667 2,470
SET83 47,54 54000000 54,000 2,800
ouTa3 46,96 44550000 44,550 2,670
NOV83 46,49 39262500 39,263 0,000
DEZ83 45,00 22500000 22,500 2,560
JANB4 45,54 28575000 28,575 2,270
FEV84 45,24 25200000 25,200 1,330
MAR84 45,21 24862500 24,863 0,000
ABR84 43,45 85833333 85,833 0,000
MAI84 52,62 171700000 171,700 1,460
JUNB4 54,82 250750000 250,750 1,560
JuL84 54,70 246250000 246,250 2,840
AGO84 54,56 241000000 241,000 4,920
SET84 54,14 225250000 225,250 5,740
ouT84 53,78 212300000 212,300 5,320
NOV84 53,37 197950000 197,950 5,670
DEZ84 53,04 186400000 186,400 5,740
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QUADRO 4 12 - DADOS DE ARMAZENAMENTG - ACUDE PEREIRA DE MIRANDA

COTA ARMAZENAMENTO ARMAZENAMENTO RETIRADA
[m] [m3] [Milh&es m3] [Milhdes m3]
JANBS 54,72 247000000 247,000 6,220
FEV85 54,00 220000000 220,000 3,110
MARS85 58,70 395638000 395,638 8,930
ABRS85 59,00 395638000 395,638 15,620
MAI85 58,80 395638000 395,638 14,690
JUNBH 58,20 395638000 395,638 1,880
JULBS 58,00 395638000 395,638 2,610
AGQO85 57,96 393625240 393,625 4,140
SET85 57,71 381045490 381,045 11,920
ouTas 57,44 367459360 367,459 3,600
NOV85H 657.16 353370040 353,370 4,300
DEZ85 56,94 342299860 342,300 4,460
JANBS 56,85 337771150 337,71 2.430
FEV86 56,09 299528710 299,529 2,640
MARS6 58,50 395638000 395,638 2,090
ABRB6 58,63 395638000 395,638 0,920
MAIB6 58,14 395638000 395,638 0,730
JUNBE 58,15 395638000 395,638 0,150
JUL86 58,01 395638000 395,638 0.750
AGQRAR &R 00 FARARIRONN 205 A3R 1,990
SET86 57,69 380039110 380,039 2,750
ouT86 57,31 360917890 360,918 3,030
NOV86 57.00 345319000 345,319 3,640
DEZ86 56,70 330223300 330,223 3,510
JANB7 56,42 316133880 316,134 2,830
FEV87 56,30 310095700 310,096 1,980
MARS87 56,40 315127600 315,128 1,760
ABR87 58,18 395638000 395,638 1,850
MAIB7 58,00 395638000 395,638 1,720
JUN87 57.83 387083770 387,084 1,610
JULB7 57,27 394128430 394,128 0,890
AGOB7 57,74 382555060 382,555 1,190
SE187 b/,4Y SbYY /5410 J363,9/b 2,120
ouTs?7 57,19 354879610 354,880 2,450
NOV87 56,84 337267960 337,268 2,340
DEZB7 56,51 320662690 320,663 2,710
JANSS 56,28 309089320 309,089 2,830
FEVES8 56,27 308586130 308,586 2,380
MARS88 56,28 309089320 309,089 1,300
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QUADRO 4.12 - DADOS DE ARMAZENAMENTO - ACUDE PEREIRA DE MIRANDA

COTA ARMAZENAMENTO ARMAZENAMENTO RETIRADA
[m] [m3] iMilhdes m3} [Milhdes m3]
ABR88 58,00 395638000 395,638 1,140
MAISS 58,65 395638000 395,638 1,740
JUNBS 58,07 395638000 395,638 1,660
JuLss 58,00 395638000 395,638 1,160
AGOBS 57,85 388090150 388,090 2,120
SET88 57,54 372491280 372,491 1,290
ouT8s 57.24 357395560 357,396 1,780
NOV8S 56,92 341293480 341,293 2,110
DEZ88 56,76 333242440 333,242 1,020
JANSBS 56,55 322675450 322,675 0,810
FEV89 56,36 313114840 313,115 0,000
MARS89 56,19 304560610 304,561 0,000
ABR89 58,85 395638000 395,638 0,000
MAIBY 58,60 395638000 395,638 0,000
JUNB9 58,06 396638000 396,638 0,000
JuUL89 58,30 395638000 396,638 0.000
AGOB9 57,28 394631620 394,632 0,000
SET89 57,66 378529540 378,530 0,000
QuT89 57,40 365446600 365,447 0,000
NOV89 £7,22 3sg280120 284 200 0,000
DEZ89 56,88 339280720 339,281 0,000
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4.4-POCOS

O Quadro 3.8 do Capitulo 3 - Recursos Naturais indica gue existem na Bacia do Rio Curu um total de

591 pogos perfurados nas vanas formacdes geologicas

Os dados utilizados para a presente analise foram obtidos no Banco de Dados da Funceme, no Plano
Estadual de Recursos Hidncos e no Projeto Radam Brasil Venfica-se uma predominancia de pogos perfurados na
regido de rochas cnistalinas, consequéncia, talvez. da maior extensao dessa formacao na Bacia do Rio Curu

Para a apreciagdo do potencial hidrogeoclogico de cada formacgdo foram utiizados valores medios

resultantes dos dados coletados nas vanas fontes

a) Dunas

Existe o registro de 15 pogos perfurados nas dunas, indicando a impossibilidade de se obter um valor

mais preciso para esta formacio Os dados dos pogos cadastrados sdo 0s seguntes
» Vazio maxima 9 m*h
+ Vazjo especifica maxima 2,68 m*h/m

Considerando a precanedade dos resultados fica evidente a necessidade da coleta de novos dados para
a obtencao de valores mais rears De acordo com os dados apresentados no Projeto Radam a reserva exploravel
das dunas é de 1,26 X 107 m*/ano para uma area de apenas 31 km* Nestas condigdes o potencial hidrogeolégico

fica situado entre bom a médio
h) Aluvido

Estdo registradas cerca de 40 pogos perfurados no aluvido trata-se de um aquifero de facil captagéo

uma vez que as perfuragoes tem profundidades menores que 30 metros
+ Vazdo maxima 18 m*¥h
+ Vazio especifica maxima 18m*h/m

A reserva exploravel apresentada pelo Projeto Radam é de 3,6 x 10 m3ano, sendo a area de ocorréncia

dessa formacéo de 114 km? Seu potencial hidrogeologico indica um aquifero de boas caracteristicas

c) Grupo Barreiras

Ne Grupo Barreiras estio cadastrados cerca de 80 pocos cujo dados séo os seguintes
¢ Vazdo maxima 15,8 m3h

* Vazdo especifica maxima 3m3¥h/m

Esses valores permitem considerar o Grupo Barreiras como um aquifero com boas caracteristicas para
captagédo de agua subterrdnea Segundo o Projeto Radam o Grupo Barreiras é classificadoc como de bom
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potencial hidrogeoidgico, podendo vanar para médio A reserva exploravel e de 1.4 x 10 m%ano numa extenséo

aflorante de 351 km?
d) Cnstalno

E a formacdo que apresenta maior numero de pogos, cerca de 450, consequéncia provavel da grande
extensado dentro da bacia

s Vazdo maxma 23,5 m¥h
» Vazdo especifica maxima 6 m*h/m

Como toda regido cnstalina a possibilidade de captagdoc de agua subterrdnea fica condicionado a
presenca de fraturamentos favoravels Na bacia do Rio Curu a regido NE e SE tem fraturamento pouco
desenvolvido 0 que indica uma regido de caracteristicas fracas Ja a regido a NW e SW apresenta um
fraturamento bastante intenso concordante com a rede de drenagem, com boas caracteristicas para a captacao
de agua subterrénea

Os dados analisados e apresentados, referentes a potencialidade de cada formacdo, mostram que
existe viabihdade de capta¢do de agua sublerrdnea para o atendimento de demandas relativamente pequenas
como e o caso do supnmento doméstico de pequenos povoados Deve ser ressaltado que os dados disponivers
s&0 precaros € nem sempre traduzem a potencialidade real dos aquiferos

Para que haja uma melhor definicdo dos agquiferos a serem captados é necessano que selam
desenvolvidas pesquisas geologicas de carater estrutural acompanhadas de levantamentos geofisicos
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5 - ESTUDO DAS DEMANDAS
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5.1 - INTRODUCAO

Este capitulo tem a finalidade de determinar, a nivel anual. as demandas hidncas atualmente requendas
na bacia do Curu, bem como avaliar as demandas de dgua para os diversos usos nos honizontes de planejamento

correspondentes aos anos 2000, 2010 e 2020

Entende-se por demandas os volumes anuais necessanos para satisfazer os diversos usos da agua,

considerando 0s usos consuntivos € ndo consuntivos, Isto e
a) Usos consuntivos

= abastecimento humano,

+ dessedentacdo de animals no meio rural,
» Imgacéo,

» abastecimento industnal

b) Usos ndo consuntivos

* geracao hidroelétrica,

+ diluicdo de poluentes

5.2 - ABASTECIMENTO HUMANO

Na estimativa das demandas de agua para abastecimento humano foram consideradas duas grandes
categornas

« Demanda Humana Urbana (Concentrada)

» Demanda Humana Rural (Difusa)

As infformacgtes demograficas, por municipio necessanas a estimativa das demandas séo onginanas do
censo do IBGE publicado em 1991 O Quadro 5.1 mostra a distnbuigdo da populagdo humana total, urbana e

rural segundo os municipios e distritos intenores & bacia do Curu
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Quadro 5.1 - Populagdo Total, Urbana e Rural por municipio e/ou distrito da bacia do Curu em 1991

MUNICIPIO / Distrito Populagdo Total Populagiao Urbana | Populagao Rural
APUIARES 9525 agze 5697
Apulares 6213 3477 2736
Canafistula 1930 150 1780
Vila Soares 1382 20 1181
CANINDE 61650 30023 31627
Caninde 37763 28038 9725
Bonrto 1501 270 1231
Esperanga ~ 2161 47 2114
|pueiras dos Gomes 911 69 842
Monte Alegre 4589 435 4154
Targinos ~ 3254 127 3127
Ubiragu 11471 1037 10434
CARIDADE 12379 5627 6762
Candade 6091 2788 3303
Inhuporanga 4779 2085 2684
S&o Domingos 1509 744 765
IRAUGCUBA ~ 17156 7705 9451
Irauguba ~ 9263 5498 3785
Boa Vista do Caxitore 1261 202 1059
Jua* 3673 a7 2702
Missl * 2859 1034 1925
GENERAL SAMPAIO 5567 1772 3795
ITAPAGE 33648 18978 14670
ltapage 20122 16208 3914
Agual 1397 72 1325
Baxa Grande 3265 230 3065
Cruz 851 148 703
{ratinga 3954 1789 2205
Pitombeira 1850 234 1616
Soledade 2139 297 1842
PARACURU 20937 11144 9793
Paracuru 18873 10888 7985
Jardim 2064 256 1808
PAR_A[I’ABA 1477R Fi kg 1480
PARAMOTI 10453 2802 7651
PENTECOSTE 32247 18565 15678
Pentecoste 21424 15315 6109
Matias 5800 138 §782
Porfino Sampaio ~ 1948 23 1926
Sebastido de Abreu 2974 1093 1881
S G DO AMARANTE 29293 18007 11286
S G do Amarante * 6520 4693 1827
Croata * 5046 3857 1189
Pecem * 5363 2367 2986
Serrote 5892 2177 s
Suwipe * 2406 1732 674
Taba * 2957 2284 673
Umantuba " 1108 8497 212
S L DOCURU 10610 6934 3676
TEJUGUOCA 14784 2202 9582
Tejuguoca 6046 1699 4347
Caxitore 5738 503 5235
UMIRIM 15329 7744 7585
Urminm 8182 5129 3053
Caxitore 1443 901 542
S0 Joaguim 5704 1714 3980
TOTAL GERAL 290356 141163 149193

(") Sedes municipais efou distritais localizadas fora dos imites da Bacia Hidrografica do Curu

FONTE IBGE 1991
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5.2.1 - Situagio do Abastecimento de Agua nas Areas Urbanas

B4

Este item tem o objetivo de analsar a situacdo atual do abastecimento dos municipios da bacia com

agua tratada Segundo o Cadastramento dos Usuanos de Agua Bruta da Bacia do Rio Curu (1994), foram

identificados 5 tipos de Concesstonanias de Agua que respondem pelo abastecimento de agua das cidades e

distritos localizados na bacia

e CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceara

s SAE/FSESP/PREFEITURAS - Servigco Autdnomo de Agua e Esgoto

s Prefeituras Municipars / Comunidades
» Cooperativas de imgantes / Comunidades

» Comunmidades Consumidoras independentes

O Quadro 5.2 d4d uma visdo geral dos sistemas de abastecimento de agua tratada em operacéo na

bacia do Rio Curu Sé&o discnminados os volumes médios mensais aduzidos durante o periodo de julho de 1993 a

junho de 1994, o tipo de fonte (superficial ou subterranea), a populacio atendida neste periodo e volumes médios

mensais fornecidos

Quadro 5.2 - Situagdo do abastecimento de dgua tratada nas areas urbanas da bacia do Curu

Vol
MUNICiPIO ORGAO Vol aduzido (m*més) Populagio (hab ) | fornecido
(m*/mes)
Total | Subterranea | Superficial | Urbana | Atendida total

|APUIARES CAGECE| 14039 14039% 0 3499 2692 14039
SERROTA CAGECE| 6072 0 6072 863 832 6072
CANINDE FNS 128591 0 128591 30566 27196 126021
CARIDADE CAGECE 8004 - - 2811 1866 6133
IRAUGUBA CAGECE| 6636 0 6636 4940 2200 6184
GAL SAMPAIO CAGECE| 10230 0 10230 1822 1421 10230
ITAPAGE FNS 40134 12283 27851 17703 13290 40048
PARACURU CAGECE| 14227 0 14227 11494 2445 14227
PARAIPABA CAGECE| 24754 0 24754 8462 3479 24651
PARAMOTi CAGECE 7641 7641* 0 2832 2270 7641
PENTECOSTE CAGECE| 76592 0 76592 15320 12639 73544
S G AMARANTE |CAGECE| 13739 13739 0 4844 3273 13739
"~ s L. DO CURU CAGECE| 19540 19540 ° 0 7274 3976 19540
TEJUGUOCA CALECE - v - - - -
UMIRIM CAGECE| 17664 17664 0 5428 4383 17059
SAO JOAQUIM CAGECE 3708 3708 0 1740 945 3708
Total 391571 88614 204953 119598 82907 382836

Fonte FUNCEME (outubro de 1994) - Reiatorio Interno

(*) - Pogos no aluvido
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O volume aduzido medio total (superficial + subterraneo} for de 391 571 m¥més sendo que
294 953 m*/més (75,32%) foram captados de mananciais de superficie O volume medio total fornecido aos

consumidores for de 382 836 m*/més, correspondendo a 97.76% do volume aduzido total

Considerando os valores fornecidos pela CAGECE em 1994, uma parcela de apenas 69.32% da
populagédo urbana € atendida por sistema de abastecimento de agua

5 2 2 - Demanda Humana Urbana (DHUC)

A Demanda Humana Urbana corresponde aos volumes anuais necessanos a satisfacdo das

necessidades das populagdes concentradas nas sedes dos municipios bem como nos distritos

As dotacbes de agua “per capita” vanam com o decorrer do tempo para uma mesma regido, de acordo,
principatimente, com a grau de desenvolvimento socio-econfmico da cidade estudada A alocagdo destas
dotagbes de Aagua em estratos populacionais € pratica aceita como representativa para efetuar calculos

estimativos da demanda hidrica para abastecimento urbano

u N Aésnm, utihzou-se 150 l/hab/dia para populagdo menor que 20 000 hab, 175 ifhab/dia para populagio
entre 20 000 e 100 000 e 200 Y/hab/dia e populagcdo maior do que 100 000 hab para cdlculo das demandas

hidncas no meio urbano, exciuindo as mdﬁstrqas |

Estas taxas sdo as mesmas adotadas no Plano Estadual dos Recursos Hidncos para as bacias do Bloco
Il onde estd stuada a bacia do Curu O Quadro 5.3 apresenta os valores da demanda humana urbana
concentrada nas cidades e distritos da bacia do Curu, definidos com base nas populagdes do Quadro 5.1 e nas
taxas de "per capita” exibidas acima Ja ¢ Quadro 5.5 mostra a evolugdo da demanda para consumo humano
urbana da bacia até o ano 2020, baseada na projecio da populagio, de 10 em 10 anos. das sedes dos municiplos
e distritos da bacia (Quadro 5.4)

E importante notar que as demandas calculadas para o ano de 1991, bem como as populagdes e
demandas projetadas, dizem respeito somente a populagio dos distntos e sedes municipais insendos no interor
da bacia do Curu
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Quadro 5.3 - Demanda Humana Urbana para a bacia do Curu.

Municipio Demanda {hm3/ano)
Apularés 0,207
Caninde (%) 1.880
Candade 0,304
General Sampaio 0,096
Irauguba (*) [ 0,011
ltapajé 1,025
Paracuru V4 0,602
Paraipaba 0,423
Paramoti 0,151
Pentecoste (*) 0,893
S Gongalo Amarante (*} M 0,118
S Luis do Curu 0,374
Tejussuoca 0.119
Urminm 0,418
Total 6,621

(*) Municipios parciaimente insendos na bacia do Curu

Quadro 5.4 - Proje¢do da populagdo urbana da bacia do Curu, até o ano 2020

Municipio Populagéo (hab) para os anos

2000 2010 2020
Apuiares 5625 8024 10959
Canindé (*) 43678 62043 84430
Candade 8206 11633 15810
General Sampaio 2315 3041 3925
Irauguba (*) 333 508 719
ltapajé 25109 33319 43355
Paracuru 15381 21048 27979
Paraipaba 10994 15226 20403
Paramoti 4359 6420 8934
Pentecoste (*) 25192 36714 50822
S Gongalo Amarante (*) 3166 4486 6101
S Luis do Curu 8795 11291 14339
Tejussuoca 3468 5152 7215
Urmirim 10618 14458 19158

[ Towa i IOTZ230 235300 [3i4i43

() Municipios parcialmente insendos na bacia do Curu
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Quadro 5.5 - Evolugdo da demanda humana urbana concentrada
para os municipios da bacia do Curu, até o ano 2020

Municipio Demandas (hm?3/ano) para os anos

2000 2010 2020

Apuiarés 0,304 0.433 0.592
Caninde (*) 2,752 3.909 5319
Candade 0.443 0,628 0,854
General Sampaio 0,125 0,164 0,212
Irauguba (*) 0,018 0,027 0,039
ltapajé 1,582 2,099 2,731
Paracuru 0,831 1,326 1,763
Paraipaba 0,594 0.822 1,285
Paramoti 0,235 0,347 0,482
Pentecoste (*) 1,587 2,313 3,202
S Gongalo Amarante (*) 0,171 0,242 0,329
S Luis do Curu 0,475 0,610 0,774
Tejussuoca 0,187 0,278 0.390
Uminm 0.573 0,781 1,035
Total 9,877 13,980 19,007

(*} Municipios parcialmente insendos na bacia do Curu

5.2.3 - Demanda Humana Rural (DHRD)

As dotagGes usuais para populagbes de baixa renda, habitantes de zonas rurais dos municiptos
nordestinos, varlam entre 70 e 100 I/hab/dia de acordo com o PLIRHINE O Plano Estadual dos Recursos
Hidncos do Ceara considerou uma taxa unica de 100 Ithab/dia para a contabilizagdo da Demanda Hurmana Rural
Difusa

O Quadro 5.6 apresenta os valores da Demanda Humana Rural Difusa (DHRD), atualizadas de acordo
com os dados censitanos do IBGE (1991) As projecbes desta demanda até o ano 2020 sdo apresentadas na
Quadro 5 8, baseados na projegdo, de 10 em 10 anos, da populag¢éo rural dos municipios {(Quadro 5.7)
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Quadro 5.6 - Demanda Humana Rural Difusa para as cidades e distritos da bacia do Curu

Municipio Demanda (hm?*)

Apulares 0.174
Caninde (*) 0.807
Candade 0.207
General Sampaio 0.116
Irauguba (*) 0,032
Itapaje 0.449
Paracuru 0,300
Paraipaba 0.366
Paramot 0,234
Pentecoste (*) 0,421
S Gongalo Amarante (*) 0.114
S Luis do Curu 0,112
Tejussuoca 0,293
Uminm 0,232

Total 3,857

(*) Municipios parctalmente insendos na bacia do Curu

Quadreo 5.7 - Projecao da populagao rural dos municipios da bacia do Curu

] Municipio Populagio (hab ) para 0s anos

2000 2010 | 2020

Apulares 5758 5853 5956
Caninde (%) 23528 19880 15434
Carnidade 6588 6401 6173
(General Sampaio 4338 5070 5961
Irauguba (*) 1174 1331 1521
Itapajé 15103 15700 16398
Paracuru 9641 9454 9202
Paraipaba 12642 13587 14719
Paramot 8134 8808 9629
Pentecoste (*) 11017 7424 2983
S Gongalo Amarante (*) 3876 4098 4362
S Luis do Curu 3884 4166 4503
Tejussuoca 10615 12015 13711
Um!f‘f‘."‘ i 7871 RNRA
Total 124002 121659 | 118618

(") Municipios parcialmente insendos na bacia do Curu
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Quadro 5.8 - Evolugdo da demanda humana rural difusa até o ano 2020

Municipio Demandas {hm?) para os anos

2000 2010 2020

Apularés 0,207 0,211 0,214
Caninde (*) 0,847 0718 0556
Candade 0.237 0.230 0.222
General Sampaio 0.156 0.183 0.215
Irauguba (*) 0.042 0.048 0.055
Itapajé 0.544| 0565 0,590
Paracuru 0,347 0,340 0,331
Paraipaba 0.455 0.489 0,530
Paramoti 0,293 0,317 0.347
Pentecoste (*) 0,397 0,267 0.107
S Gongalo do Amarante (*) 0,140 0,148 0,157
S Luis do Curu 0,140 0.150 0,162
Tejussuoca 0.382 0.433 0,494
Uminm 0,277 0,283 0,290
Total 4,464 4.380 4270

5.4 - DEMANDA ANIMAL (DAR)

(") Municipios parcialmente insendos na bacia do Curu

89

A estimativa da demanda para pecuéana fol realizada através da agregag@o dos valores necessanos a

dessedentagdo dos rebanhos de médio e grande porte exislentes nos municipios da bacia O efetivo dos

rebanhos de bovinos, equinos. asiniNos, OVINOS caprnnos e suinos sio apresentados na Quadro 5.9
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Quadro 5.9 - Efetivo do rebanho para a bacia do Curu em 1991

Municipio Bovinos | Suinos | Equinos | Asininos | Muares | Ovinos
APUIARES 13294 7864 2418 2015 555 2804
CANINDE 32046 15342 1092 3914 466 14595
CARIDADE 9290 3972 630 1340 240 6200
IRAUCUBA 29555 7557 1797 1758 423 19752
GENERAL SAMPAIO 4972 2234 514 483 173 1812
ITAPAGE 9609 5524 1797 1758 423 2337
PARACURU 5728 3191 531 1042 203 1862
PARAIPABA 6786 3328 567 918 197 1684
PARAMOTI 6410 5155 480 1210 315 3800
PENTECOSTE 20446 | 14455 3174 2132 757 | 18863
S G DO AMARANTE 12044 13485 2760 2833 277 6751
S L DOCURU 3206 3813 813 884 358 1364
TEJUCUQCA 11533 6732 912 810 293 2683
UMIRIM 7962 2853 710 680 432 2594

Total 181881 95505 18195 21777 5112 87101

A - I AN

ronite irmlANCE - Anuanio Estatistico do Ceara

O célculo da demanda propriamente dita for executado utlizando-se a unidade BEDA - Bovinos
Equivalentes para Demanda de Agua, a qual é definda na Equagdo 5 1

BEDA = YBOVINOS + YEQUINOS +TASININOS + 0,20*{ZOVINOS +XCAPRINOS) +0,25*TSUINOS Equagéo 5 1

Adotou-se uma dotagdo media de 50 I/BEDA/dia Os resultados deste calculo sdo apresentados no
Quadro 5.10 Por se tratar de uma demanda difusa na area rural, nos casos em gue 0S MUNICIpIOS estavam
parciaimente insendos na bacia, obteve-se os valores das demandas da bacia muitiplicando-se o valor obtido
para o municipio como um todo pela percentagem da Area do municipio interior a bacia

Eaizao Final Fase “ doc

000096




OMre

Quadro 5.10 - Demanda para pecuaria segundo os municipios da bacia do Rio Curu.

MUNICIPIO BEDA % DA AREA DO DEMANDA
MUNICIPIO NA BACIA (hm*ano)

APUIARES 22364 100,0 0.408
CANINDE 46677 76.0 0.647
CARIDADE 14293 100,0 0,261
IRAUCUBA 40175 44,0 0.323
GENERAL SAMPAIO 7698 100.0 0,140
ITAPAGE 15607 100,0 0,285
PARACURU 8115 53.0 D 088
PARAIPABA 10071 100.0 0,184
PARAMOTI 10044 100.0 0.200
PENTECOSTE 45170 37.0 0,305
S G DO AMARANTE 24790 39,0 0.176
S L DO CURU 6942 100.0 0.127
TEJUGUOCA 16024 100,0 0,292
UMIRIM 11819 100,0 0.216
TOTAL 281690 3,652

91

Aplicou-se uma taxa de crescimento linear constante de 1 18% a a , para todo rebanho BEDA da bacia

com a finalidade de obter as projegdes para a Demanda Animal Rural apresentadas no Quadro 5.11

Quadro 5.11 - Projegoes da demanda animal rural para a bacia do Curu

MUNICIPIO DEMANDAS (Hm*ANO) PARA 0OS ANOS

2000 2010 2020

APUIARES 0,451 0.505 0.564
CANINDE 0.716 0,801 0,895
CARIDADE 0,289 0,323 0,361
IRAUGUBA 0,357 0,399 0.446
GENERAL SAMPAIO 0,155 0,174 0,194
ITAPAGE 0.315 0,352 0,394
PARACURU 0,098 0,109 0,122
PARAIPABA 0,203 0,227 0,254
PARAMOT! 0,221 0,247 0,276
PENTECOSTE 0,337 0,377 0,422
S £ D0 AMABDANTE nAoc n,21 0,244
S L DO CURU 0,140 0,157 0,175
TEJUGUOCA 0,323 0,362 0.404
UMIRIM 0,239 0,267 0,298
TOTAL 4,040 4,517 5,050
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5.5 - DEMANDA INDUSTRIAL (Dl)

As dotagtes geralmente utlizadas para o calculo da demanda industrial sdo apresentadas no Quadro

5.12

Quadro 5.12 - Coeficientes de demanda para uso industrial difuso

GENERO DE INDUSTRIA COEFICIENTE
(m?*/operano/dia)
Extragdo de minerais 02
Transformacéo de produtos minerais nao metalicos 0.3
Metalurgicas 0.5
Mecanica 0,3
Material elétnco e comunicagéo 0,2
Matenal de transporte 0.3
Madeira 0,2
Mobilidna 0.2
Papel e papelédo 0.3
Borracha 0,02
Couros e peles, calgados e artigos de vestuano 28
Quimica 9.8
Produtos farmacéuticos e vetennarios 9.8
Perfumarna, sabdes e velas 2.0
Fluduius de indieiids piasiiuus 0,62
Téxtil 2,5
Vestuano, calgados e artefatos de tecido 0,2
Produtos alimentares 50
Bebidas 10,0
Editonal e grafica 0.3

- A evolugdo do numero total de industnas da regqido € muito pequena, motivo pelo qual, nesta fase do
estudo, utiizou-se a estimativa das demandas industriais calculadas por ocasido do Plano Estadual ¢os Recursos
Hidncos. O que nao deve comprometer os resultados finais face a pequena expressdo dos valores observados
O Quadro § 13 apresenta a Demanda Industnal dos diversos Municipios inseridos na bacia do no Curu

Edizdo Final Fase 1 doc : ‘n i“ {'g 8




Quadro 5.13 - Demanda industrial para na bacia do Rio Curu.

MUNICIPIO DEMANDA (hm?)

APUIARES 0.000
CANINDE 0,758
CARIDADE 0,000
IRAUGUBA 0.000
GENERAL SAMPAIQO 0,000
ITAPAGE 0.443
PARACURU 0,000
PARAIPABA 2,462
PARAMOTI 0.002
PENTECOSTE 0,000
S G DO AMARANTE 0.013
S L DO CURU 0,000
TEJUGUOCA 0,000
UMIRIM 0,003

TOTAL 3,681

FONTE PERH (1992)

A projecdo da demanda industnal for vinculada a taxa de crescimento da populag¢do urbana, como se
pode observar na Quadro 5.14

Quadro 5.14 - Projegdes para a demanda industrial na bacia do Curu

MUNICIPIO DEMANDAS (hm?¥ano) PARA OS ANOS
2000 2010 2020

APUIARES 0,000 0,000 0,000
CANINDE 1,157 1,643 2,236
CARIDADE 0,000 0,000 0,000
IRAUGUBA 0,000 0,000 0,000
GENERAL SAMPAIO 0,000 0,000 0.000
ITAPAGE 0,604 0,802 1,044
PARACURU 0,000 0,000 0,000
PARAIPABA 3,501 4,974 6,665
PARAMOTI 0,004 0,005 0,007
PENTECOSTE 0,000 0,000 0,000
S G DO AMARANTE 0,020 0,029 0,039
S L DO CURU 0,000 0,000 0,000
TEJUGUOCA 0,000 0,000 0,000
UMIRIM 0,004 0,005 0,007

TOTAL 7,380 9,468 12,018
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5.6 - DEMANDA PARA IRRIGACAO

Quanto a imngagao, procurcu-se levantar as estimativas das areas imgadas e potencialmente irngaveis
no ntenor da bacia do Curu mediante consulta ac PERH (1992), a0 Cadastramento dos Usuanos de Agua Bruta
da Bacia do Rie Curu (1995) e ao Cadastro Nacional de tmgantes (1990)

As estimativas de area imgada do PERH basearam-se no PEI - Programa Estadual de Irngacac e no
Cadastro Nacional de Imgantes O PEI procurou fixar as metas para a pequena, média e grande imgac¢éo no
Estado O PERH considerou que a partir do ano 2000 toda a imgac¢ao programada para a bacia ja estana
implantada

O Quadro 5.15 apresenta as areas utlizadas pelo PERH para estimar as demandas de agua na bacia

do Curu, atuais e futuras

Quadro 5.15 - Areas irrigadas na bacia do Curu, segundo o PERH

Projetos Publicos Irngacao @
Municipios Implantiados Programados Privada
Grande Grande Medio Pequeno
Porte Porte Porte Porte
Apuiarés 265 100
Canindé 80 240
Candade 25 7
General Sampaio v 30
Irauguba 15 48
ltapajé 129
Paracuru 35 3735
Paraipaba 2120 4620 15 40 86
Paramot 13
Pentecoste 985 270
S Gongalo do Amarante 170 1317
S Luis do Curu 150 692
Tejussuoca
Uminm 10 o8
Total 3105 4620 120 1025 6495

Fonte Plano Estadual dos Recursos Hidricos, SRH 1992

(1) Fonte PEI - Programa Estadual de Irmgacao, SRH 1988
(2) Fonte Cadastro Nacional de Irngantes, FUNCEME 1990

O PERH ja observava que “Se a area assoclada aos projetos pablices € facimente dentificavel, o
contrano ocorre com aquela imgagao exclusivamente de responsabilidade da iniciativa privada O problema
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apresenta diversas facetas. a comegar pelo nivel e tipo da imgagao. que evideniemente. irao definir o volume de

agua demandado "

Assim, o Cadastramento dos Usuanos de Agua Bruta da Bacia do Rio Curu complementa o trabalho
realizado no PERH, pois concentrou esforcos no sentido de conhecer, quantitativa e qualitativamente, a realidade
llocal dos irngantes da bacia quanto aos mais vanados aspectos

Fol realizada uma consulta direta ao Banco de Dados dos Usuanos de Agua Bruta da Bacia do Rio
Curu, implementado por ocasiao do refendo cadastro. com o objetivo de realizar a totalizagdo por municipio das

areas irngadas no interior da bacia

O Quadro 5.16 mostra a situacdo atual. em termos de area irngada. de acordo com o Cadastramento
dos Usuarios de Agua Bruta da Bacia do Rio Curu

+

Quadro 5.16 - Areas irrigadas{ha) atuais informadas por ocasido do Cadastramento

dos Usuérios de Agua Bruta da Bacia do Rio Curu (1995)

Areas Imgadas (ha)
Municipios Publicos Induzida Vazanteiros

Aputarés 283,8
Canindé 14,5
Candade
General Sampaio 67,6 801
Irauguba
ltapajé 15,0
Paracuru 1091 .4
Paraipaba 2318,0 1377.3
Paramoti
Pentecoste 668,5 1081 2549
S G do Amarante 5957
S Luis do Curu 171,5 483.8
Tejussuoca 29
Uminm 93,7 622

Total 3158,000 4101,368 429,555

Fulte wauastiamento dos Usuanos oe Agua Bruld do Luru LUuern (*994)

O banco de dados dos Usuanos de Agua Bruta, citado acima, fornece valores de demanda hidnca
calcutado a parlir do processo classico baseado na ETP (Hargreaves), nos coeficientes de cultura Kc medios, na
precipitacio efetiva Estes valores foram totalizados por municipio e s&o apresentados no Quadro 5.17
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Quadro 5.17 - Demanda para Irrigagao, totalizada por municipio (1994).

Municipios Demandas (hm®*ano)

Apuarés 7,005
Canundé 0.390
Candade 0,000
General Sampaio 2,348
lIrauguba 0,000
ltapajé 0,255
Paracuru 23,950
Paraipaba 63.400
Paramoti 0,000
Pentecoste 17,231
S Gongalo do Amarante 15,150
S Luis do Curu 10,973
Tejussuoca 0.000
Uminim 2,716

Total 143,418

Fonte Cadastramento dos Usuanos de Agua Bruta do Curu COGERH (1994)

A Frgura 5.1 mostra a distnbuig&o do nimero de vazanterros de acordo com o tamanho da area imgada
por cada um segundo o Cadastramento dos Usuarios de Agua Bruta do Curu, COGERH (1994)
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Figura 6.1 - Distribuigao de frequéncia dos vazanteiros de acordo com tamanho da area irngada atual
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Os Quadros 5.18,5 19, 5.20 e 5 21 (Anexo 8 - Volume 1 - Tomo 2) mostram a listagem dos (rmgantes
com 4reas > 10 ha, distribuidas de acordo com o lamanho das areas irmgadas atualmente na proprnedade Deve-

se fnsar que estes dados correspondem & rngagao induzida

Da anéalise dos Quadros pode-se chamar a atengdo para a predominanc:a da cultura da cana-de-agucar

e da banana Tais culturas sdo reconhecidamente grandes consumidoras de aguas

A empresa Agrovale Cia Agroindustnal Vale do Curu bem como as areas pertencentes a familia do
dono desta empresa (Jodo Gomes Granjeiro) aparecem como 0s principais imgantes privados das regibes. gue

utilizam aproximadamente 1 800 ha guase exclusivamente com o cultivo de cana-de-agucar

- O Quadro 5.22 mostra os valores das demandas para irngacao. determinadas a partir de uma taxa de
18000 m¥*ha/ano para os grandes projetos de imgacéo publica e de 4500m*ha/ano para a pequena irmgagao
pnvada/difusa na area do municipio. taxas estas adotadas pelo PERH para as bacias do bloco li; Tambem e
apresentada a evolugéo das demandas ate o ano 2020, de acordo com ¢ Plano Estadual dos Recursols Hidncos

s

Quadro 5.22 - Evolugdo das demandas parairrigagao . . -

Municipios Demandas (hm?¥ano) o
1990 2000 2010 2020

Apuiares 0.450 5,220 5220 5,220
Caninac \ 1.08C 2,820 2,520 2,520
Candade P 0.032 0482 | 0482 0,482
General Sampao 0135 | 1395 ! 1395 1,395
Irauguba | 0216 0486 | 0,486 0.486
ltapa)e 0.581 0.581 0.581 0,581
Paracuru 16.808 17.438 17.438 17.438
Paraipaba 38,547 | 122697 | 122,697 122,697
Paramoti 0.059 0.059 0.059 0.058
Pentecoste 17.730 22,590 22,590 22.590
S Gongalo Amarante 5,927 8,987 8,987 8,987
S Luis do Curu 3.114 5814 5814 5,814
Tejussuoca ; $.000 0.000 0,000 0,000
Uminm 0.441 0,621 0,621 0.621

T‘t:' 85.412. 100 OO 100 QA0 480 [-2-1.]

uuuuuu ] PReSoNRRute. J p v |

| |

3 Fonte Plano Estadual dos Recursos Hidricos, SRH 1992

Ecwgdo 7 nal Fase 1 goc

00n103




98

5.6 - GERACAO HIDROELETRICA *

O uso da agua para gera¢io de energla elétrica enquadra-se na categona de uso nao-consutivo dos
recursos hidrncos Porém. este tipo de aproveitamento imphca numa perda adicional por evaporacao a partir dos
espelhos d'agua dos reservatonos Alem disso ha conflitos com usos consuntivos importantes como o

abastecimento humano e a irmgacao, por diferentes motivos, dentre eles

s A liberagdo continua de vazao duranle o periodo chuvoso provoca perdas Irfeversivels para o
sistema,

« O aprovertamento hidroelétrico tem interesse na manutengio de nivels altos nos reservatonos para
manter altas as alturas de queda nas turbinas. enquanto os outros usos tem interesse no uso dos
volumes acumulados nos reservaionos, vanando os nivels de agua,

Na bacia do Curu. os agudes Pereira de Miranda, Caxitoré e General Sampaio possuem usinas
Hidroelétrnicas A operag¢do das turbinas, considerando os fatos acima citados, deverram operar com o
turbinamento das vazbes compativels com as necessidades dos consumidores de jusante, pnncipalmente os do
projeto de irngagdo Curu-Recuperacdo Porém, todas encontram-se sucateadas

5.7 - PESCA

A utihzacdo dos reservatonos de agua da bacia do Curu para a atividade pesqueira, apesar de ndo se
constituir em uso consuntivo, apresenta restngdes quanto & manutengdo dos pardmetros de qualidade de agua
para a sobrevivéncia das especies aquaticas O Quadro 5.23 mostra a produgio e a produtividade pesqueira do
vale do Curu por municipio

Quadro 5.23 - Produgao de pescado por municipio

Produgao | Quantidade Produtividade
Municipio (kg) de Média anual

pescadores (kg/pescador)
Camnde 26074 38 686,157
General Sampalo 507470 285 1780,596
Itapa)é 101632 42 2419,809
Pentecoste 1048220,2 868 1207,626
Tejuguoca 12820 8 1602,500
Uminm 417568 308 1355,740

Fonte Cadastramento dos Usuanos de Agua Bruta do Curu COGERH (1994)

As maiores quantidades de pescado provém do municipio de Pentecoste com 1 048 toneladas de peixe

por ano, General Sampalo com 504 toneladas por ano, seguido de Uminm com 417 toneladas anuais As
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produtividades médias anuais vanam de 686 kg por pescador para 0 municipio de Caninde ate 2 419 kg por

pescador por ano para 0 municipio de ltapagé
5.8 - LAZER E TURISMO

0 uso da agua para lazer e turnismo na bacia do Curu tem seu maior potencial na utihizagdo do espetho
d’agua dos agudes para desenvolvimento de atividades recreacionais como a natagéo e esportes nauticos, vela.
pesca esportiva, balneano e paisagismo, etc

Esta tipologia de uso néo influencia por demars a demanda de agua, porém, deve ser desenvolvida com

acompanhamento dos pardmetros qualitativos da agua dos reservatonos se houver interesse em torna-la viavel
5.9 - TOTALIZACAO DAS DEMANDAS

A totalizacdo das demandas hidncas, distinbuida segundo os diversos usos mostra, como Ja era
esperado, que a demanda para irmgacio € o uso que exige a maior disponibiidade de agua As estabilizagio da
demanda para 1mgagao baseia-se na premissa de que todos os aprovetamentos restantes na bacia estanam
concretizados em meados do ano 2000 O patamar de 188,888 hm® somenie se confirmarad quando da enirada
em operacao da terceira etapa do projeto pablico Curu-Paraipaba, localizado no municipio de Paraipaba Quando
Isto ocorrer, aguele municipio so0zinho respondera por 64,9% da demanda hidrica para irngagao na bacia do Curu

A demanda para abastecimento humano (seaundo maior exigéncia e disponiihdade) de acordo com
as projecdes apresentadas, em 2020 possurra o dobro da demanda atual calculada

Todas as informagdes sobre Demandas encontram-se condensadas, para efeito comparativo, no
Quadro 5.24
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Quadro 5.24 -Totalizagao das demandas para os diversos usos na bacia do Curu

Municipio Demana Humana (hm3¥ano}) Demanda Amimal (hm*ano} Demanda Industnal (hm3¥ano) Demanda p/ Imgagao(hm>3ano) (*)

1931 2000 | 2010 | 2020 1991 2000 | 2010 | 2020 | 1991 2000 | 2010 2020 1990 2000 2010 2020
Apulares 0,381 0,511 ] 0O®B44| 0806{ 0408| 0451 0,505| 0,564 | 0,000| 0,000[ 0000 0,000 0,450 5,220 5,220 5,220
Caninde 26881 35009 4624 | 5875 0647 0716| 0,801( 0,895| 0,268 1,157 | 1643 2,236 1,080 2,520 2,520 2,520
Candade 0610 0680| 0859| 1.076) 0261 0,289| 0,323|0,361| 0,000( 0,000| 0000| 0000| 0,032 0,482 0,482 0,482
General Sampaio 0212 0281] 0,347| 0427 0323| 0,457} 0,399| 0,446| 0,000( 0,000| 0000| O,000| 0,135 1,395 1,395 1,395
Iraucuba 0043 | 0,060| 0075( 0,004 0140( 0,155} 0,174 0,194 0,000 0,000| 0,000} 0,000| 0,216 0,486 0,486 0,486
ltapajé 1,474 2126 2,664 3,322| 0,285 0315} 0,352| 0,394 | 0,443 | 0,604 | 0,802 1,044 0,581 0,581 0,581 0,581
Paracuru 0,901 1,178| 1666 2094| 0,088 0,098} 0,109 0,122 | 0,000( 0,000| 0,000 O000| 16,808} 17438 17,438 17,438
Paraipaba 0,788 | 1,049 1311 1,815| 0,184 | 0203 0,227 | 0,254 | 2,462 3,591 | 4,974} 6,665| 38,547 | 122697 | 122,697 | 122,697
Paramot 0385| 0528| 0664| 0829| 0200| 0,221 0247 0,276| 0,002| 0,004| 0, 005| 0,007 0,059 0,059 0,059 0,059
Pentecoste 1,314 | 1,984 | 2580| 3,308| 0,305| 0,437| 0,377| 0,422 | 0,000| 0000| 0,000} 0,000 17,730| 22,580 22590 225390
S Gongalo do Amaranie| 0,231 | 0,310 0,390 0486| 0176| 0,i95| 0218| 0,244 | 0,013| 0,020| 0029} 0,033 5927 8,987 8,987 8,987
S Luis do Curu 0487} 0615| 0,760 0936 0,127 | 0,140 0157| 0,175]| 0,000 0,00C| 0,000} 0000{ 3,114 5,814 5814 5814
Tejussuoca 0412 0559 0,711 0,883 | 0,292 0,423 | 0,362| 0,404 | 0,000| 0,000| 0000]| 0,000( 0,000 0,000 0,000 0,000
Umrnim 0,650 0,851 1,064| 1,325| 0216| 039 0267|0288 0003| 0,004| 0005| 0,007| 0,441 0,621 0,621 0,621
Total 10,478 | 14,341 1 18,359 | 23,277 | 3,652 | 4040 | 4,517 | 5050 3,181| 5380 7458| 99981 85118 188 888 | 188,888 | 188,388

{*} Valores estimados pzlo PERH (1992)
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6 - ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS
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6.1 - CARACTERISTICAS GERAIS

A bacia do Rio Curu, localizada na regido norte do estado do Ceara, compreende 0s mumciplos de
Apurarés, Canindé, Candade, Irauguba, General Sampaio, Itapaje, Paracuru, Paraipaba, Paramoti, Pentecoste,
S30 Gongalo do Amarante, Sdo Lufs do Curu, Tejuguoca e Uminm A refenda area representa aproximadamente
6% do ternténio cearense Em 1991 a regido contava com uma populagdo de 285 893 habitantes, da qual
aproximadamente 49% residia em areas urbanas e 51% em zonas rurais O Quadro 6.1 mostra uma distnbuigdo
da populagio economicamente ativa (PEA) nos setores pnmarno, secundario € terciano, nos anos de 1970, 1980
e 1991

QUADRO 6.1 - DISTRIBUIGAO DA PEA POR SETOR DA
ECONOMIA NOS ANOS DE 1970, 1980 E 1991

Ano Totai da PEA Bistnbuigao por Setor (%)

(em habitantes) | priméano | secundano terciano
1970 61 260 81 5 14
1980 74 959 61 11 27
1991 93 284 45 17 38

Fonte IPLANCE

De acordo com o Quadro 6 1 a PEA da Bacia do Curu cresceu em termos absolutos e a sua distnbuigéo
nos setores prmano, secundano e terciano modificou durante o periodo considerado O setor pnmano for o Unico
que perdeu participacao relativa na PEA total, passando de 81% em 1970 para 45% em 1991 Os setores
secundario e terciano, ao contrano, cresceram em parhicipagidc relativa, passando de 5% para 17% e de 14%
para 38% respectivamente Essa tendéncia pode ter ocorndo por um crescimento mais acelerado nos setores
secundario e terciario quando comparado com o setor pnmano, pela ublizagio de tecnologias liberadoras de miao

de obra no setor agricola, pela existéncia fluxos de emigragao rural, ou pela combinacgao desse fatores

O Quadro 6.2 mostra a evolugio da infra-estrutura sécio-econémica da Bacia do Curu no periodo entre
1985 a 1992 O mimern de salas de aula passnu de 1 215 em 1985 para 2 042 em 1“"97 n aye corrgsnonde a nm
crescimento de aproximadamente 68% No que se refere a infra-estrutura de satde o nimero de leitos de hospital
cresceu de 314 em 1985 para 514 em 1992, 0 que corresponde a um aumento de 64% O ndmero de postos de
saude for o item que teve o maior crescimento passando de 15 unidades em 1985 para 74 em 1992, 0 que
corresponde a um aumento de 390% A utihzacio de agua (dado por nomero de ligacdes) e energia elétrnica (dado
por consumo em MWh) tamb&m aumentaram no periodo, atingindo um crescimento de 240% e 80%
respectivamente
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QUADRO 6.2 - INFRA-ESTRUTURA SOCIO-ECONOMICA, 1985 E 1992

Infra-estrutura 1985 1992 crescimento
(%)
Salas de aula 1215 2042 68
Leitos de hospital 314 514 64
Postos de saude 15 74 390
Abastecim d’agua (ligacdes) 5997 20 373 240
Cons de energ elétnca (MWh) 38 846 69 354 80

Fonte IPLANCE

E importante comparar os nimeros do Quadro 6.2 com o crescimento populacional da regiio durante o
periodo Os dados do Censo Populacional do IBGE mostram que a popula¢do da Bacia do Curu era de 258 527
habitantes em 1980 e 295 983 habitantes em 1991 Essa comparagao indica que a taxa de crescimento da infra-
estrutura social no periodo for maior do que a taxa de crescimento da populagdo Assumindo-se que esse
crescimento da infra-estrutura socio-econdmica for equitativamente distnbuide entre as diversas camadas soclais
da populagdo, pode-se concluir que houve uma melthoria da qualdade de vida na area, pelo menos no que diz
respeito as vanaveis consideradas no Quadro 6.2 O crescimento das atividades econdmicas higadas & industria,
comércio e infra-estrutura urbana resulta em um aumento das demandas de agua para as industnas como bem
intermediano e para a sociedade como bem de consumo final, para usos gerais A partir das vanas possibilidades
de uso é que surgem os conflitos quanto & disponibilidade guantitativa e qualitativa dos recursos hidricos Assim,
deve-se equacionar ¢ volume de dgua que se pretende utiizar na bacia hidrografica, de modo a que a soma dos
projetos que apresentem usos consuntivos ndo venham a exceder a capacidade hidnca da mesma, sempre
considerandc seu maior perniodo de estiagem Quanto a qualidade, as aguas devem ser classificadas de modo a
atenderem os padrbes de qualidade estabelecidos pelas instdncias competentes, segundo os diversos usos
pretendidos para o recurse A principal legislagéo a ser observada e a Resolugio 020/86 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA)

Um aspecio que deve ser chamado a atengao e que o consumo de agua e de energia elétnica nio deve
ser relacionado diretamente a2 melhoria de qualdade de vida, pois 0 uso desses fatores pode estar em parte
relacionado a atividades econdmicas como ndustna. comércio e agncultura Indiretamente, no entanto, o
crescimento desses setores redundam em geracdo de emprego e renda, o que tem uma grande importancia
social Outro aspecto que deve ser levado em consideragdo € a distnbuigdo espacial desse aumento na infra-
estrutura socio-econdémica O Quadro 6.1 da conla de que a participagao relativa da PEA no setor pnmano caiu
quande comnarads com o0 sotoreg soounddng odnemden Boen aundn eoda tor cude qotiyada am parte, pot um
crescimento mais lento do setor agricola quando comparado com os setores igados ao comércio e a induastria, e
por fluxos migratorios para fora das areas rurais Nesse casc € provavel que o crescimento da infra-estrutura

socio-econdmica da regido tenha sido mais um fenémeno urbano

A estrutura de posse da terra na Bacia do Curu pode ser observada no Quadro 6.3 De um total de
27 000 estabelecimentos agropecuarnos cerca de 59% é constituido de pequenos proedutores com area inferior a
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10 hectares Esses produtores, no entanto, detém apenas 7% do total de 803 336 hectares de area agncola da
regido No outro extremo da distnbuigio pode-se venficar que os produtores com area igual ou superior a 1 000
hectares correspondem a 16% mas detém 32% da area agricola total O caso mais extremo. no entanto e do
grupo de area de 100 a menos de 1 000 hectares Esses produtores representam 5% do total mas detém cerca de
40% da area agricola da Bacia Considerando-se os produtores com area ate 100 hectares como pequenos e
médios, estes cormespondem a aproximadamente 80% do total dos produtores, mas detém uma area agricola
correspondente a apenas 28% do total Essas informacgdes mostram que a maiona dos agncultores da regido e
formada por pequenos e médios produtores rurais os quais exploram sua atividades em reduzidas faixas de areas
agricola Considerando-se que 0s pequenos e médios produtores rurais do Nordeste sd0 mais intensivos em mao-
de-obra que os grandes produtores, & possivel que a maior parte da PEA no setor pnmario esteja empregada
nessas propriedades Assim, a queda relativa da emprego da PEA no setor pnmarnio da Bacia do Curu pode ter
sido causada por uma reducao relativa, ou mesmo absoluta, no crescimento da pequena e media produgao rural,

liberando m&o-de-obra para outros setores da economia

QUADRO 6.3 - ESTRUTURA FUNDIARIA - POSSE DA TERRA (1985)

Grupos de Estabelecimentos Area

Area (ha) unidades % hectares %
<10 15 989 58,8 55 948 7.0
10 - 99 5643 20,7 170 143 21.2
100 - 999 1230 45 318 870 39,7
= 1000 4 363 16.0 257 775 321
Total 27 225 100,0 802 736 100,0

Fonte IBGE

O Quadro 6.4 mostra a condicdo do produtor, classificando-0s nas categonas proprietaros,
arrendatarios, parcelros e ocupantes para o ano de 1985 A definigdo de cada uma dessas categonas pode ser
encontrada no Censo Agropecuano de 1985 (IBGE) Os agncultores que detém a posse da terra, ou seja, os
proprietarios, representam 44% do total e detém cerca de 88% da area agricola Entre 0s ndo propnetanos os
parceiros ocorrem com maior frequéncia (33%). vindo em seguida os ocupantes (20%) e em menor numero os
arrendatanos (8%) Os néo proprietanos (arrendatanos, parceiros e ccupantes), portanto, representam 59% do
total de produtores, mas contam apenas com cerca de 11% da area agricola da Bacia

Considerando-se gue cerca de 72% da area agricola estd nas maos de produtores com 100 hectares e
mais (ver Quadro 6.3), pode-se concluir que a maiona dos grandes produtores sdo donos das terras nas quais
produzem, enguanto que os pequenos & médios produtores sdo, em sua maiona, constiuidos de ndo
proprietarios Sendo a relagio de propriedades entre o agnicultor e a sua umdade produtiva € um fator importante
de fixagdo do homem ao campo, pode-se assumir que a estrutura fundidna de nio propnedade imperante na
Bacia do Curu favorece a existéncia de fluxos de migragao rural
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QUADRO 6.4 - ESTRUTURA FUNDIARIA - CONDIGAO DO PRODUTOR (1985)

Produtor Estabelecimentos Area

unidades % hectares %
Propnetanos 9414 40,4 708 352 88,3
Arrendatanos 1 805 7.7 11 569 1.4
Parceiros 7 503 32,2 41 681 52
Ocupantes 4 586 19,7 40 269 5.1
Total 23 308 100,0 801 871 100,0

Fonte IBGE

Na secdo seguinte os aspectos sdcio-econdmicos da bacia do Curu serdo anahisados do ponto de vista
da importancia relativa dos municipios da regido

6.2 - IMPORTANCIA RELATIVA DOS MUNICIPIOS DA BACIA DO CURU

C Quadro 6.5 mostra a importancia relativa dos municipios da bacia do Curu Com relagéo a extensdo
ternitonal o municipio de Camindé é o maior, seguido pelos municipios de Irauguba e ltapagé Camindé também é
0 municipio mats populoso da bacia com um total de 61 650 habitantes (1991) No que se refere & urbamizagio,
os municinios de S&0 Luis do Curu e Sdo Gongalo do Amarante anresentam o0 maior parcentyal da nonulacin
morando em nucleos urbanos A densidade demografica média da Bacia do Curu € de aproximadamente 27
habitantes por quildmetro quadrado, sendo 0s municipios gue apresentam maior populagio por area Paracuru e
S40 Luis do Curu, com 101 e 86 habitantes/Km? respectivamente

O Quadro 6.6 mostra a populagdo economicamente ativa (PEA) por setor de atividade econémica,
segundo os municipios do da Bacia do Curu Com excecdo de Canindé e Itapa)é, todos os municipios da Bacia
expenmentaram uma redugdo em termos absolutos na PEA empregada no setor primano entre 1980 e 1991 Nos
setores secundario e terciano, a excegio de General Sampaio que teve a PEA no setor terciano reduzida, todos
0s municipios da bacia tiveram um aumento em termos absolutos da forga de trabalho empregada durante o
periodo considerado No setor secundaro, o maior aumento no emprego da PEA foi em Candade que ficou em

torno de 115% No setor terciario o mator aumento for no municipio de ltapajé

Edicdo Final Fase 1doc

000111




106

QUADRO 6.5 - CARACTERISTICAS GERAIS DOS MUNICiPIOS DO VALE DO CURU

Descnigao Geral Dos Municipios Da Bacia Do Curu

Municipio Ano De | Extensédo Pop % Pop % Pop Densidade

Cnacdo {km?) Total Urbana 1 Rural 1991 ] Demografic

1991 1991 a (hab/Km?)
Apuiares 1857 3890 9525 40 60 24 42
Caninde 1814 2833 61 650 49 51 21,38
Candade 1958 694| 18006 45 S5 17 84
Irauguba 1957 1451 17 156 45 55 1182
General Sampaio 1956 128 5567 32 &8 43,49
Itapajé 1926 1330| 33648 56 44 25,30
Paracuru 1931 208| 20937 53 74 100,65
Parapaba 1985 320 19778 40 80 61,80
Paramoti 1957 691 10 453 27 73 1515
Pentecoste 1935 508 32247 51 49 53.92
S0 G do Amarante 1921 782 29293 61 39 37.45
S3do Luis do Curu 1951 123 10610 65 as 86,26
Tejuguoca 1987 796 11 784 19 81 14,80
Uminm 1985 290 15328 51 48 52,86
Total - 10684 | 295983 - - 2718

Fonte Informagdes Basicas Municipars - IPLANCE. 1893

QUADRO 6.6 - POPULAGAO ECONOMICAMENTE ATIVA POR SETOR DE
ATIVIDANE ECONOMICA, SEGUNDO 0OS MUNICIPIOS DA BACIA DO CURLE

Populagdo Economicamente Ativa
Municipios Setor Pnimano Setor Secundario Setor Terciano
1980 1991 1680 1991 1980 1991
Apuiares 1781 1002 309 627 440 650
Canindé 12029 12 837 1745 3356 4 449 B 046
Candade 2620 2 466 437 a4 874 1624
Irauguba 3330 2838 751 1568 1748 3323
General Sampaio 971 949 108 182 224 220
Itapajé 8225 10 506 1058 20 5347 10679
Paracuru 4554 2730 1018 1911 1898 3035
Paraipaba - - - - - -
Paramoh 2035 1043 279 580 819 1509
Pentecoste 5209 3833 910 a17 2249 3058
CIo T Amaiang 22z 2908 1323 oTo e e
S&o Luis do Curu 1086 558 541 1083 680 874
Tejuguoca - - - - - -
Ununm - - - - - -
Total 46 057 41 470 8 489 15897 20413 35817

Fonte IPLANCE
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O municipio de Canindé testemunhou significativo aumento de sua PEA nos trés setores embora o
setor terciano tenha crescido mais Este crescimento se deve a instalagio da atividade téxtil no mumicipio. que
fornece seus produtos para todo o mercado regional Ja o desaquecimento generalizado do setor primario, o quat
for mais intenso nos municipios de S#o Luis do Curu, Paramoti e Apuiarés, pode ter ocorndo devido a
concentragdo da estrutura fundidna com latifundios por exploragdo que, via de regra. optam pela produgio
pecuana, sabidamente hberadora de m#o-de-obra Somando-se a 1550 05 sucessivos periodos de seca que
assolam a regido. o resultado é um desestimulo aos investimentos nesta categona de atividades econémicas
Assim. as grandes fazendas continuam crescendo e aumentando seus rebanhos. de modo a sobrar cada vez
menos espaco para as os rebanhos e as “rogas” dos pequenos agricultores, que ainda representam a maioria da
populacdo, na regido do semi-dndo Diante deste quadro, famihas tradicionalmente rurais, véem-se obngadas a
migrar para as cidades e inflar a demanda por empregos, servigos publicos e equpamentos urbanos Dessa
forma, constata-se que a estrutura produtiva da economia regional encontra-se centrada no setor terciano, com
énfase no comércio varepsta As alividades comerciais e de servigos participam com 42,7% na formacéo do PIB,
seguidas das atividades industriais. 30.6%, e das atividades agropecuanas, 26,7% (Dados Basicos Municipais,
IPLANCE. 1992)

O setor secundano é composto predominantemente pela industria de transformagio de minerais n&o
metalicos. representada por olarnas e ceramicas Ao seu lado, surge com igual importdncia, a indastna de
produtos alimenticios, desenvolvida com base no beneficiamento de produtos agricolas Vale destacar. ainda, a
indastna da madeira, que atinge 30,6% do PIB da economia da regido (Dados Basicos Municipais, IPLANCE,
1992) Os municipios com maior paricipacdo da PEA total da Bacia do Curu no setor secundario. no periodo
considerado, foram Canindé. Sdo Gongalo do Amarante e Itapajé Os municiplos com menor participacdo da PEA

nesse setor foram General Sampaio e Apuiarés

O Quadro 6.7 indica o numero de estabelecimentos, presentes em cada municipio, por setor da
atividade econdémica, para o ano de 1991 Os estabelecimentos do setor pnmano foram discnminados segundo
suas dimensées (Minifundio/latifindio) e segundo os objetivos da administragdo das terras, (empresas rurais - que
buscam produzir em escala de mercado/ minifondios - onde predemina a produgdo de subsisténcia/
estabelecimentos que nada produzem/ latifundios por exploragdo) A Quadro 6.7 mostra que em todos os
municipios da Bacia, quase a metade dos estabelecimentos agricolas podem ser classificados na categona de
“estabelecimentos aproveitavels ndo explorados™ O municipio de Apuarés apresenta 550 estabelecimentos
aproveitadvers nio explorados, o que representa um percentual de correspondente a 48% do total dos
estabelecimentos desse municipio O menor percentval € venficado no municipio de Paracuru, o qual
corresponde a 41% No que se refere & empresa rural o municipio de ltapajé apresenta 11 estabelecimentos
LidbSIILAUUS TIEdSd Laleyulid, U que Lulespunue do menor percenudl (1%) entre 05 Mumcipios ua pavd Us
maiores percentuais de estabelecimentos agricolas classificados nessa categona estdo nos municipios de
irauguba e Candade, os quais correspondem a 8% e 7% respectivamente Na categona de mimfiindios os
municipios de iapagé e Paracuru apresentam o major percentual de estabelecimentos com essa classificacio
No que se refere ao setor secundano a Bacia do Rio Curu apresenta um total de 148 estabelecimentos nessa
categoria O mumicipios com maiores nameros desses estabelecimentos em 1991 foram Paracuru, com 45
unidades, e Camndé com 22 Essa tendéncia se repete no setor tercidno, onde Paracuru apresenta 0 maior
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numero de estabelectmentos, 0 qual corresponde a 65 unidades. e Caninde apresenta o segundo maior numero o

gual corresponde a 46 unidades

QUADRO 6.7 - NUMERO DE ESTABELECIMENTOS NOS TRES SETORES DE
ATIVIDADES ECONOMICAS, SEGUNDO OS MUNICIPIOS DA BACIA DO CURU

Numero De Estabelecimentos Nos Diversos Setores - 1991
Setor Pnmano
Municipio Mini- | Empresa Lats- Estabelec Setor’ Setor’
fundios Rural fandios ngzrzzs::iﬂ: | Secundéno Terciano

Apuiares 382 29 188 S50 2 2
Caninde 853 178 768 1311 22 48
Caridade 237 54 132 348 2 4
{rauguba 240 78 229 435 9 10
General Sampaio 77 17 74 148 2

Itapaje 452 11 135 492 9 34
Paracuru 678 58 229 665 45 65
Paraipaba 181 12 69 212 13 Kil
Paramoti 326 27 17 484 5 5
Pentecoste 6545 121 369 874 1 18
Sdo G Amarante 875 61 282 1007 17

Sdo Luis do Curu 210 14 65 257 4

Tejuguoca 151 47 255 330 - 1
Umirim 165 A 128 n 7 B
Total 5372 739 3094 7 444 148 232

Fonte INCRA/IBGE, ‘SIC, ’SEFAZ
6.3 - OUTROS ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS DA BACIA

A maioria dos latifindios da Bacia do Curu & considerada “latifundio por exploragdo”, ou seja,
propriedades de areas infenores a cem modulos do INCRA (estes, latifundios por dimensido), porém
inexplorados Estas areas sdo sujeitas & desapropnacgdes com fins sociais (Estatuto da Terra - Lel Federal
4504/64) A area total tomada pelas 3 094 grandes propriedades presentes na bacia ¢ de 732 211 ha Os
minifindios ocupam uma area de 117 791 ha e as empresas rurais ocupam 265 466 ha Ja os estabelecimentos
que apresentam potencial agricola mas néo sao aproveitados (7 444 propnedades de diversos tamanhos) somam
380 519 ha

A exploragdo agropecuana praticada na regiado esta intmamente relacionada a sua estrutura fundiana
Esta é caractenzada por um elevado grau de concentracio de terras e apresenta um sistema de apropnacao que
gera relagfes de produgao atrasadas, que vem se refletindo num maior éxodo rural A reparticdo de terras vem se
efetuando, predominantemente, nos grupos de menor érea, tendo o nimero de estabelecimentos menores que 10
hectares mais que tnplicado nas altlimas trés décadas, chegando a representar 65% do total de estabelecimentos
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agricolas existentes na reqido O setor agricola da regido caracterniza-se pelo tradicionalismo apresentando um
baixo desempenho, o que resulta em baixo nivel de renda e baixo padrdo de vida para a maiona da populacao
rural da regido, além de imphcar num acelerado processo de desertificagdo devido aos desmatamentos feitos
pelos pequenos para formar os “rogados” e supnr a casa de lenha Os grandes agricultores, e pnncipalmente eles.
contribuem para a desertificacdo da regido dewvido a pratica inapropnada da irmgacéo. que resulta na salimzagao
dos solos rasos e pedregosos, caracleristicos da regido Os pequenos estabelecimentos desenvolvem agricultura
de subsisténcia com mandioca, mitho, arroz e feydo Os grandes estabelecimentos desenvolvem a pecuana. onde
os fazendeiros costumam cercar os agudes, iImpedindo ¢ acesso da populagdo a agua, deixando o manancial
servir apenas a dessedentagido dos amimais Estes desenvolvem também as culturas de algedéo, fejao e cana-
de-acucar, aplicando, via de regra, dosagens altas de agrotdxicos. 0s quais escoam das lavouras para o solo e
dai para as aguas dos agudes, implicando numa séne de danos a saude da vida aquatica e das pessoas que
consomem estas aguas Vale chamar a atengdo para o aparecimento, nos ulimos anos, de empresas rurais de

médio a grande porte, que desenvolvem atividades agricolas utiizando o recurso da irmngagao

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA, a potencialidade produtiva da
agricultura rngada na regido é pouco aproveitada devido ao baixo nivel tecnolégico empregado, inclusive pelos
projetos publicos, juntamente com a ineficiente articulagdo institucional empregada em todos os niveis de
producdo A EMBRAPA. em seu Atlas do Meio Ambiente do Brasil”, de 1994, apresenta algumas recomendacdes
para a prevengdo da salimzagao dos solos semi-andos e do consequente processo de desertificagio da regido da
Caatinga A pnmerra delas é que as terras irngadas pelo governo, que tenham os melhores solos, sejam
destinadas ac pequeno agricultor Para os grandes fazendeiros e as grandes empresas ficanam as areas que
exigem conhecimento mais profundo para serem exploradas Outra recomendacio € o replantio de arvores como
a Jojoba, a algaroba, muito resistentes a seca, € o juazewo, uma das poucas plantas a ndo perder suas folhas
durante as secas Aumenta assim. o ahmento para 0 gado e a Caatinga, com a recomposigdo de sua cobertura
vegetal resiste mais aos prejuizos provocados no $0lo nu pelas secas e pelas chuvas Os tecnicos da EMBRAPA,
neste mesmo documento, recomendam ainda. que o governo federal repense a manerra como vem destinando
recursos para o Nordeste, de modo a tornar menos dificil a vida da maiona de sua populagdo Durante muito
tempo 0s governos apolaram grandes projetos de irngacio, na esperanga de que se cnassem empregos para a
populagao. elevando sua qualidade de vida Mas esses recursos serviram, em geral, para se comprar mais terras
para a cnagao de gado dos grandes fazendeiros ou para aumentar suas lavouras, via de regra, monoculturas de
cana-de-agucar, que nem sequer se preocupavam em utilizar apropriadamente o recurso da wngagio, causando
prejuizos acs solos e aguas que recebiam praticamente “de graga” Quando se percebe que, dos quase 8 000ha
irngados do Vale do Curu, quase de 5 000ha pertencem a indistna de agucar e alcool, AGROVALE, e mais de
1000ha pertencentes ao perimetro pablico de irmgacao Curu-Paraipaba estao ocupados com cana-de-agucar, que
e vendida a pregos abaixo dos de mercauo para aquela agro-indiistna, compreende-se gue 0 “E%rcueto de Irngacéo

Curu-Paraipaba, € um exemplo vivo deste tipo de pratica

Segundo resultado do Cadastro dos Usuanos de Agua Bruta da Bacia do Curu, realizado pela
Companhia de Gestio dos Recursos Hidncos - COGERH, em 1995, o nivel tecnolégico da agncultura praticada
no Vale do Curu é considerado baixo, )4 que 66% dos usuarios realizam trabalhos de preparagio dos solos para
plantio, percentual que. no caso da agricultura irngada néo é dos mais satisfatérios Entre estes predomina o uso
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da tracdo mecanica. com cerca de 92% Canindé. General Sampaio e Uminm apresentam valores baixissimos de
mecanizagao Pentecoste. embora seja sede de um projeto publico de imgacdo, apresenta 67% de agricultores
que ndo se utlizam de mecanizagdo alguma Contranamente, o mumcipio de Paraypaba, sede do maior projeto
de imgacdo do Vale, apresenta mecamzagdo em gquase a totalidade de seus estabelecimentos Entre os que
praticarn a mecanizagio na Bawmia do Curu, a grande maiona aluga equipamentos de terceiros e apenas 5% tém

equipamentos prépros

No que se refere ao uso de defensivos agricolas, 0 mesmo estudo (Cadastro dos Usuarnos de Agua
Bruta da Bacia do Curu - COGERH, 1995) constalou que esta & uma pratica bastante utihzada, pnncipalmente

entre os imgantes de Paraipaba, onde 97% efetua controle fitossanitano

Com relagdo ao uso de fertiizantes, tamhém esia é uma pratica corrente em Paraipaba, diminuindo e
atingindo valores mais baixos nos municipios mais a montante do Vale Pentecoste aparece como um caso
atipico, Ja que 34% dos agncultores ndo utizam nenhum tipo de adubo, nem mesmo o organico

O Mapa de Fertihdade dos Solos do Estado do Ceara, obtido do relatérnio do Projeto Andas, é
encontrado na Figura 6.1

Quanto ao uso de praticas de conservagao dos solos, quase a totalidade dos irngantes nao as realizam

Tentando afenr & quahdade dos métodos de manejo da irmgacio praticada, constatou-se que mais de
90% dos imgantes aplicam agua nos solos sem nenhum controle tecnico, 1sto é, ndo é observado sequer um
turno de rega mesmo nos municipios onde existem projetos de rmgagao como Paraipaba e Pentecoste Segundo
a COGERH, “isto retrata um uso abusivo da agua em detrimento dos aspectos tinanceiros dos irngantes

Da analise do perfil de aproveitamento dos solos da area chegou-se as seguintes conclusoes

» a area total plantada com irmgagdo em todos as municipios do Vale e de 8 881ha, atingido um maior
percentual (46%) no municipio de Paraipaba e os menores valores em [tapajé e Canindé, com 0.17%
e 0,24% respectivamente,

* a cana-de-agucar € a cultura mais importante em termos de area plantada, particularmente no
municipio de Paraipaba com 42,2% da area total plantada com imgagdo no mumicipio E ainda a
cana-de-agucar a que ocupa maior drea plantada nos municipios de Paracuru e Sio Gongalo,
apresentando 94% e 73% da 4rea cultivada em cada um desses municipios

s entre as culturas alimentares destaca-se o fedo, principalmente em Paraipaba e Pentecoste, com
um total cultivado de 504ha no prnmeiro e 541ha no segundo municipio O milho é relativamente
importante no municipio de Pentecoste,

» entre as frutiferas, o céco em Paraipaba ocupa quase 15% da area total cultivada no municipio e em
Pentecoste, 10% A barara aparecs com uma carty gynracein am Dantasncta n @&a | vic do Cue

o as forragewras tém maior importéncia relativa em Apularés e General Sampaio, aparecendo
entretento em todos os municipios em maior ou menor proporgio,

» destaca-se a crescente ocupagdo com a cultura da acerola em Paraipaba e S&c Luis do Curu,

* na quase totalldade dos municipios o numero de culturas plantadas € pouco diversificado,
destacando-se apenas Paraipaba e Pentecoste, que apresentam maior diversificagdo de culturas
cultivadas
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O nivel de associativismo & baixo, sendo praticado por apenas 9.2% dos agncultores do Vale do Curu
Esta situeacio demonstra que néo ha na populagao da regido a mentahdade segundo a qual o esforgo participativo
venha supnr as demandas e necessidades dos agncultores Recomenda-se, em coro com a COGERH, que um
intenso trabalho seja desenvolvido na area, visando cniar uma mentalidade associativa entre os usuarios de agua
do Vale do Curu Destaca-se, neste sentido, 0 trabalho da Associacdo dos Pescadores do Agude Caxitore -
APESCA e da Associagdo dos Moradores de Pentecoste - AMOP, no Agude Pererra de Miranda, assim como as
iniciativas do PROJETO PAPEC - Projeto de Aproveitamento Pesquerro das Aguas Intenores do Ceara / Agudes
Pereira de Miranda e Caxitoré, no sentido de prover a comunidade de autonomia para o gerenclamento racional

de suas atividades econdmicas

Quanto & alguns aspectos relativos 4 acesso a equipamentos de infra-estrutura e servigos, viu-se. por
ocasido do Cadastramento efetuado pela COGERH que 87% dos familiares dos imgantes frequentam a escola,
destacando-se o municipio de Paraipaba onde a frequéncia escolar e supenor a 97% ©Q menor valor ocorre em
S30 Luis do Curu e corresponde 4 uma frequéncia escolar de 64% Vale destacar que os maiores valores deste
pardmetro ocorrem nos municipios onde se situam os maiores projetos de imgagao

Quanto & procura por servicos de saude, os percentuais sdo elevados Em toda a Bacia Hidrogréfica,
96% da populagdo busca atendimento médico, via de regra, na prépna sede do municipio

No que diz respeito a eletnfica¢io, a 4rea como um todo esla atendida em 68% Paraipaba aparece
como destaque apresentando 91% de estabelecimentos com energia elétrica Os municipios mais a montante do
Vale, onde a imgagdo é praticada em menor escala, sdo os que apresentam menor percentual de eletrificacéo

Fentecosie aparece COMoO um caso alpico, com apenas 44% dos estabelecimentos servidos com energia eletnca

A disponibiidade de agua encanada € baixa considerando que se trata de uma Bacia com um no
perenizado ha mais de 15 anos Nenhum municipic do Vale apresenta atendimento maior que 50%, com excegio
de Paraipaba, onde mais de 83% da populagdo dispbe de rede de distnbuigdo de dgua

O cantrole dos dejetos, através de fossas, se apresenta elevade em Paraipaba (83%), em torno de 50%
neos demais municipios e cerca de 17% em General Sampaio, que, considerando os valores desfavoravels para
este e todos os demais servigos, deixa configurada sua fragil posigao econémica no contexto do Vale

Segundo o Departamenio de Vigilancia Epidemiolégica da Secretana de Saude do Estado do Ceara, a
regido em foco apresenta bons indices de saude puablica, uma vez que nao foram registragos casos de Colera,
Febre Tifoide, Febre Paratiféide, Esquistossomose ou Dengue, em nenhum dos municipios da Bacia do Curu, em
Iyyd Jd & Hepaule viral ocorreu Segundo 0s seguintes registros Caninage - 14 casos (:naice ge INcluencia ae
22,24), Cardade - 2 casos (indice de incidéncia de 15,93), Paramoti - 2 casos (indice de incidéncia de 18.68),
Pentecoste - 2 casos (indice de incidéncia de 6,19), Sao Luis do Curu - 2 casos (indice de incidéncia de 17,12) e
Uminm - 2 casos {indice de incidéncia de 12,64)

Edigdo Final Fase 1 doc

00118



13

7 - AS CONDIGOES AMBIENTAIS DA BACIA
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7.1 - INTRODUCAO

Neste capitulo faz-se mister esciarecer que o que se busca com o planejamento sédo medidas que
evitem que o crescimento econdmico desejado para a regiio em foco tenha repercussdes desfavoravels na
sociedade e no ambiente natural Deste modo. propbe-se acrescentar uma dimensac ambiental ac concerto de
desenvolvimento e de planejamento do desenvolvimente Para tanto e preciso que haja uma abordagem

unificada do planejamento regional

O tipo de desenvolvimento aqui suposto ¢, acima de tudo, uma abordagem que conwvida o planejador a
mudar a vis&o tradicional do processo de desenvolvimento Nele deve-se dar énfase & diversidade de situagoes,
a onginalidade dos projetos locais e a complementandade entre as atividades para que se evite desperdicios
Nesta linha de pensamento, o desenvolvimento deve ser enddgeno, contar com suas propnas forgas, tomar como
ponto de partida a logica das necessidades, esforgar-se para promover a simbiose entre as comunidades
humanas e a natureza e permanecer aberto a mudancas institucionais Nestas condigdes o planejamento do
desenvolvimento tera que ser participativo e politco Ao invés de se adaptar o meio natural a tecnologias, muito
frequentemente importadas ou exdgenas, testadas em condigbes ecoldgicas e culturais diferentes, a 1déia e
adotar-se uma nova atitude, desenhando tecnologias apropnadas 4s condigies do ambiente natural e social em
gue estas serdo utiizadas Mas a prudéncia ecolégica e a consideracao a longo prazo ndo sdo de modo algum
incompativels com o emprego de tecmicas de produg¢do avancadas Entre as planta¢cdes monoculturais e a
horticultura hidropénica, deve-se considerar a :mplementagdo da produg¢do baseada nas diferentes formas de
associlacdo de culturas - rotagio, culturas intercaladas, agrosilvicultura, assim como combinagdes de agricultura,
pecuaria e piscicultura A escolha de tecnicas de producio apropnadas deve obedecer a um conjunto de cntérios
econémicos, sociais, culturais e ecolégicos Para tanto, faz-se necessario um levantamento sobre as
possibiidades de desenvolvimento na regido estudada, gque possibilite a sugestdo de prionzagbes de

investimentos, de programas de pesquisa e de técricas produtivas apropriadas

Assim, nesta pnimerira fase de elaboragéo do Plano Diretor da Bacia do Curd, que trata da Revisédo e
Andalise das Informacdes Existentes no que concerne as condigdes ambientais, dados e estudos j& realizados
foram revistos e analisados para o estabelecimento efetivo de solugdes para as fragihdades ambientais e/ou
constrangimentos sécio-econdmicos presentes na regido

Com dados coletados em estudos sobre a Bacia do Curu, elaborados para diversos fins, como o
Cadastramento dos Usuanos de Agua Bruta e notas do | Seminano dos Usuanos das Aguas do Vale do Curuy,
ambos reahzados pela Companhia de Gestdo dos Recursos Hidncos - COGERH. Anahse dos Dados de
Qualidade da Agua na Bacia do Rio Curu, de autoria de Datsenko e Leitdo (1995), Zoneamento Geo-Ambiental do
Municipio de S&o Gongalo do Amarante (Barros, 1995), e Uma Aplicagdo Metodol6égica Para Zoneamento Geo-
Ambiental - Estudo de Caso Municipio de S80 Gongalo do Amarante - CE, além de documentos oficiais como o
Censo Demografico de 1981, Censo Agropecuano de 1985 e levantamentos formais, como as Informagbes
Basicas Municipas, da Fundag&o Instituto de Planejamento do Ceara, contendo dados gerais sobre cada um dos
municipos do Estado, foi possivel elaborar um resumo de parametros que posstbiltaram caractenzar do ponto de
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vista ambiental todos os municipios que tenham pelo menos uma parte de sua area dentro da Bacia do Curu, ja
que esses municipios formam uma matnz de decisédo importante para o planejamento e o gerenclameto das

atividades da Bacia Hidrografica

7.2 - CARACTERIZACAO E ANALISE AMBIENTAL DA BACIA DO CURU

7.2.1 - Desertificagao

O diagnéstico da proposta do programa de carater interdisciplinar, sobre Combate a Desertificacio e
aos Efeitos da Seca no Estado do Ceara, afirma que este Estado apresenta mais de 4 milhdes de hectares de
solos classificados pedologicamenie como de boa e alta fertihdade natural Apesar disso, o indice de andez,
combinado ao secular uso exaustivo dos recursos naturalis renovavers (incluindo praticas de desmatamentos,
gueimadas e uso Inadequado de irmgacio) estido conduzindo estes solos “a compactacdo, a erosdo, a perda da
fertidade natural, & degradacdo e a desertificagcio Esta situagio tem contribuido para elevar os nivels de

pobreza da populagao cearense

O Quadro 7.1 mostra os niveis de desertificacdo no Estado do Cearad e a popula¢do atingida por esse
processc De um total de 148 016 Km? de area. o Estado do Ceara apresenta aproximadamente 88 513 Km? de
areas com problemas de erosdo, 0 que corresponde a aproximadamente 60% do total As areas em estado de
erosdo classificado como muito grave, grave e moderado correspondem, respectivamente, a 13%, 28% e 19% to
total do Estado A maior parcela das areas erodidas do estado. portanto, podem ser classificadas como grave O
Quadro 7.1 também mostra que o percentual da populacao atingida por problemas de desertificagido é da ordem
de 46% do total A desertificagfio € um processo de natureza global, que inclul fatores de ordem basicamente
soclal, assim como fatores fisicos e biolégicos Este processo vem se desenvolvendo com frequéncia. como
consequéncia da adogdo de modelos de desenvolvimento que acentuam os desequilibrios econdmico-sociais
tanto quanto aqueles de carater fisico-biolégicos (CONSLAD, 1994) A situagdo do processo de desertifica¢do no
Ceara, apresenta-se muito mais grave do que a do Nordeste como um todo, a julgar pela analise apresentada por
Ferreira et al (1994)

QUADRO 7.1 - NiVEIS DE DESERTIFICAGAO NO ESTADO DO CEARA

Niveis de Areas com problemas % do total de % Populagdo atingida
Desertificagio de diversificagdo (KM?) | 4rea5 agncolas do Ceara

fulto wiave 13 et 1o 11

Grave 41 296 28 22

Moderado 28123 19 13

Total 88513 60 46

Fonte Ferrera et al , 1994 - A Desertficagdo no Nordeste do Brasil, CONSLAD, 1994

As microregides do Ceara identificadas pelo grupo DESERT da UF P |, como areas onde 0 processo
de deserhificagéo & muifo grave sao as seguintes Uruburetama, Serra do Pereiro, Serra do Inhamuns e Sertdo do
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Salgado, as microregides identificadas como apresentando um processo grave sao Sobral, Serldes de Crateus
Sertdes de Senador Pompeu, Meédio Jaguanbe, lguatu, Serrana de Cannagu e Cann, aquelas consideradas como
moderado s&o Litoral de Pacajus, Baixo Jaguanbe e Ibiapaba Mendional

Segundo Leite et al {1994), a FUNCEME, utihzando-se de outra metodologia de trabalho. detectou que
apenas 15 128,5 km? ou 1 512 850 hectares no Ceara estavam suscetiveis aos processos de desertificagéo, onde
destacam-se Inhamuns/Sertdes de Cratets, Médio Jaguanbe e Municipio de Irauguba

» Inhamuns/Sertdes de Crateis Municipios de Tambonl, Crateds, Independéncia, Taua, Ameiroz e
Ajuaba,

« Médio Jaguanbe Municipios de Jaguaretama, Jaguarbara, Jaguanibe, Morada Nova, Alto Santo. Sao
Jodo do Jaguanbe, Iracema, Potiretama e Ico,

e O Municipio de Iraiguba, este integrante da Bacia do Rio Curu ora em enfoque, “encontra-se
praticamente todo comprometido™(Documento coletado na SEMACE - Unidade de Documentagao e
Informacgao)

7 2.2 - Aspectos Geolégicos

Geologicamente, a Bacia do Rio Curu é representada pelas seguintes unidades estratigraficas pré-
cambnano inferior € médio, rochas do embasamento cnstaiino, xistos, filitos, anfibolitos, Cenoz6ico Quatemano -
dunas e Cenozbdico Terciane do Grupe Barreiras O Grupe Barreiras ¢ a formacie aue aprasenta ac msthares
possibiidades hidrogeociogicas no que diz respeto 3 qualidade da Agua, tendo como pnncipal fonte de
ahmentagéo a precipitagdo As aguas collmdas nos pogos da Formagdo Barreira, que ocorre nos municipios mais
préximos ao Iitoral, apresentam boa qualidade para a imgagio e outros usos, segundo estudos realizados pelo
DNOCS (Projeto de Viabihdade Hidro-agricola do Vale do Curu, 1987) Todawvia a mistura de matenais finos com
arela grossa e o fato da espessura do aquifero ndo ser uniforme, ndo conferem ao mesmo boas caracteristicas
tornando reduzidas as possibilidades de extragio de grandes volumes de agua Quanttativamente, predominam
nesta bacia hidregrafica as rochas do Embasamento Cnstalino, que também ndo representam aquiferos
adequados. uma vez que estes demonstraram ter vazaoe especifica mutto baixa Os recurses minerais existentes
na Bacia do Curu sdo os indicados no Quadro 7.2, em fungéo da localidade de suas ocorréncias

Dentro dos dominios das Ciéncias Geologicas, a corrente geo-sistémica busca analisar as interrelagdes
entre as unidades geo-ambientais, visando a maximizacao de suas potencialidades naturais e o reconhecimento
de suas hmitages, assim como a mimmizagao das imphcagbes antropogénicas sobre o potencial natural das
mesmas Esla forma de abordagem € particularmente interessante para 0s propdsitos deste estudo, ja que 0 que
se busca e uma interpretacdo interativa do ambiente, de forma a subsidiar, com 0s prncipios da racionalidade e
da sustentabilidade, as interven¢des do homem no ambiente natural desta reqido Para que haja completa
compreensdc em relagdo as definigbes utiizadas pela legislagao, € interessante esclarecer o significado de
alguns termos correntes Assim, segundo Asmus (1989), os diversos tipos de ecossistemas podem ser
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classificados em fungdo de diversos tipos de manejo, que vanam, por sua vez, em fungdo da capacidade de

suporte dessas areas Estas podem entio ser classificadas em

« Area de preservagio aquelas areas de expressiva significagio ecologica, que devem ficar isentas
de qualquer atividade e protegidas, através de um controle rnigido, da degradacao.

+ Area de conservagio sdo areas onde podem ser desenvolvidas, sob controle, certas atividades de
caracteristicas ndo devastadoras,

o Area de desenvolvimento ou uso sdo aquelas que requerem apenas medidas normais de controle
ambiental, para as atividades all exercidas

QUADRO 7.2 - OCORRENCIA DE RECURSOS MINERAIS, SEGUNDO OS MUNICIPIOS DO VALE DO CURU

MUNICIPIO RECURSOS MINERAIS
Argilas Calcdrio Diatomitos Manganés Turmalina

Apuiares X
Canindé X X
Candade X
lrauguba x
General Sampaio X
ftapaje b
Paracuru X x
Paraipaba X X
Paramott X
Pentecoste X X X
S G do Amarante X X
QAn Lidie dn Cunyg X
Tejuguoca X
Uminm X X

Fonte Informagdes Basicas Municipais - IPLANCE. 1983

As unidades geo-ambientais consideradas nas propostas de zoneamento ambiental elaboradas por
Barros (1995) e por Araujo (1995) para S3o Gongalo do Amarante, séo representadas por cinco umdades
distintas. que nao se restnngem, necessanamente, apenas a este municipio, podendo de uma maneira geral, ser
extendidas para 0s demais municipios pralanos da Bacia, até que outros estudos mais especificos venham
distingui-las

As pnncipais unidades geomorfolégicas presentes sdo planicie ltoranea, tabuleiros sub-litoraneos,
planicie aluvial, depresséo sertanegja, cnstas residuais e inselbergs, além de formas deprnmidas, pianas ou

higeiramente dissecadas

A planicie litoranea engloba vanas feigdes geomorfoldgicas como praias, falésias, dunas mévels e fixas,
paleodunas, lagoas intermitentes e perenes, “beach-rocks” e a planicie flGvio-mannha De acordo com a

Constrituicdo Estadual (cap II, paragrafo dmco), a area situada a uma distancia de 33 metros a partir da linha de
maré maxima, deve ser preservada
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Ao longo da faixa litordnea da bacia do Rio Curu, ocorrem dunas moveis e fixas As dunas movess se
dispéem em diregdo aos ventos predominantes de NE-SO Por serem instaveis, os sedimentos arenosos
provocam barramentos e mudangas nos cursos dos nos (Barros, 1995) As dunas moveis devem ser preservadas
por representarem biosistemas instavess e de grande fragilidade, além de constituirem bons aquiferos

As dunas fixas localizam-se a retaguarda das dunas moévers, apresentando desenvolvimento
pedogenético em areias quartzosas distréficas, onde se instala a cobertura vegetal de porte arboreo/arbustivo. da
Formagao Pioneira Ocorrem também dunas fixas por capeamento arenitico Apos as dunas fixas ocorrem as
palecdunas, de formagdo mais antiga e desenvolvimento pedogenético constituide por uma vegetacéo de porte
arbdreo-arbustivo Durante a época das chuvas ocorre a ressurgéncia do lengol freatico, o que possibilita a
formacdo de pequenos cursos d’agua no pds-praia e de lagoas, entre as dunas Estas lagoas podem apresentar
dimensdes apropriadas para 0 desenvolvimento de atvidades de lazer € sempre contnbuem para uma
indiscutivel beleza cénica dos locais onde ocorrem Conforme instituido no Cédigo Florestal/65 e na Resolugio
CONAMA 004/86, estas tagoas séo sujeitas a preservagdoc permanente, e sua vegetagcdo de entorno e
considerada reserva ecoldgica, em faixas minimas que vanam entre 30 e 100 metros de largura, desde o nivel
mais alto da lagoa As areas de recarga, responsavels pela manutengdo de suas aguas tambem devem ser
preservadas QO que ocorre. no entanto, € que as lagoas estdo sendo utiizadas para o abastecimento rural e
urbano de municipios e distritos, pnncipalmente, em Paracuru € em S3o0 Gongalo do Amarante, assim como para
atividades de lazer, e, o0 que é ainda mais sero, para despejo de residuos de pequenas comunidades existentes
em sua area de entorno Suas margens, conforme pode ser facilmente constatade em campo, estdo sendo
utihzadas para uma agncultura extensiva, desprovida de cuidados conservacionistas, e, portanto, seguindo um
processo crescente de degradagio ambiental

Segundo o Cédigo Florestal de 1965 e a Resolugdo 004/86, as dunas fixas s3o consideradas
ecossistemas de preservacio permanente e reservas ecologicas, respectivamente Os usos permitidos englobam
apenas algumas atividades de extragao de frutos siivestres, e mesmo estes devem apresentar certas precaugdes
estabelecidas pela legislagdo vigente Também estes ecossistemas claramente protegidos pela ilegisiacéo
ambiental vigente, apresentam-se invadidos pela atividade antropica, ja bastante degradados ou em situagéo de
descuido, avangando nitdamente para um estado de desequilibno A pnncipal responsavel pela ocupagio
inadequada das dunas fixas nos municipios de Paraipaba, Paracuru e $3o0 Gongalo do Amarante ¢ a industra
imobiiana Sena necessaro haver um grande trabaiho de manejo destes ambientes j4 ocupados, além de uma
obstinada atwvidade de fiscaliza¢ao contra futuras ocupacdes potencialmente capazes de trazer sénos
desequilibrios para estes frageis ecossistemas

71.£.5 - FIOTa & rauna

A vegetacdo pioneira localizada na planicie itordnea e muitas vézes nas dunas, atuando nestas como
agentes fixadores, apresenta as seguintes espécies /pomoea pes-caprae - salsa, Phaseolus ponduratus - oro6,
Iresine portulacoides - bredinho de praia, Sporobolus virginicus - capim barba-de-bode, Remirea mantima - cip6-
de-praia, Sesuvium portufacastrum - beldroega da praia As dunas apresentam uma vegetacéo arbéreo-arbustiva,
representada pelas seguintes espécies cajuieiro (Anacardium occidentale L ) € munci (Byrsonima sp )
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A retaguarda das dunas e devido a sua presenga. por serem bons aquiferos e representarem protegao
contra a erosdo edlica. ainda nas planicies fluvio-mannhas, ocorrem florestas muito peculiares No baixo cursc do
Rio Curu. os sedimentos menores de silte e argila sao transportados, em suspensao, quando a mare o Invade
duas vézes ao dia, penetrando seu teito por mais de 10 km rio acima e elevando o nivel de suas aguas ate 70 cm.
o que é suficiente para extravasar suas mal delineadas margens A mistura da agua salgada com a agua doce
provoca a floculagdo das particulas de argila e de maténa organica em suspensdo nas aguas do no, que
sedimentam sobre as margens inundadas A salimdade, a temperatura e o teor de oxigénio da agua deste
ambiente sofrem ntensas vanacgbes durante o ano, e até mesmo no decorrer de um chia Baixe teor de
oxigenacdo e alla sahmidade sio al caracterishcas comuns e esses condicionanies fisicos propiciam o
desenvolvimento de fauna e flora préprias e exclusivas O substrato assim formado permite o desenvolvimento
de apenas um pequene numero de espécies vegetais bastante adaptadas a este ambiente tdo particular,
resuitando na denominada Floresta Perenifélia Paludosa Maritima ou Manguezal

Assim, no manguezal ou no mangue da area em foco, estabelem-se poucas espécies, entre elas, as
seguintes mangue vermelho (Rhizophora mangle L), mangue sapatewo (Lagunculana racemosa Gaerth),
mangue branco (Avecenma mtida), mangue de botdo (Conocarpus erecta L ) e sindba (A tomentosa)

© mangue, que penodicamente tem o solo lodoso exposto, de acordo com o regime das marés, &
caracterizado pela presenga marcante de crustaceos decapodos, que constroem buracos espalhados entre
troncos e raizes respiratérias da vegetagio prépria deste meio Algumas espécies sdo faciimente encontradas,
entre elas Ucides cordatus, Cardisoma guanhumi e as espécies arboricolas e vegetarianas como as do género

Sesarma

Reconhecidamente, 0s mangues apresentam peguena diversidade faunistica A fauna dos arredores
entretanto, pode eventualmente visitar a 4rea Dai encontrar-se um numero grande de individuos como as aves
marnnhas e palustres e uma grande quantidade de peixes Dos vertebrados, destaca-se a saracura-de-mangue
(Aramides mangle) Quanto aos anfibios, nesta regido vivem apenas as r8s Entre os répteis eventualmente se
encontra a Hydromedusa tectifera, uma espécie de tartaruga Entre os peixes, vanas séo as espécies que se
encontram junto a costa e que penetram nos mangues pelos ros de agua doce, bem como agueles da adgua doce
que vao para a agua salgada, 0 que acontece principalmente na época das migragées, guando v&o se reproduzir
Entre os caranguejos do mangue, destacam-se os arboricolas (Gomopsis cruentgla ou Sezanna seclta) ©

Cardisora guanhumi, 0 malor caranguejo encontrado na regido, evita o intenor dos mangues, construindo sua
toca cerca de 1 metro acima do nivel médio das marés, com aproximadamente 2m de profundidade O animal
tem cefalotorax azulado, com quelas esbranquicadas Em decorréncia de seu porte, possui quantidade razoavel

o e n ras aln rial A rrudAa AnrascadAa Anema Alimranda
de gcore r2z30 pelz A arada snmn alineania

- e g

Entre os moluscos, pode-se encontrar, presa as raizes da vegetagdo ou a bancos de pedra, nas
desembocaduras dos nos, onde a salimdade nao é muito alta, a ostra-de-mangue (Crassostrea sp ), ou entdo na
oria dos Manguezats, também fixados em raizes de plantas, o mexihdo (Perna perna) Ambos bivalves, sdo
bastante procurados coma alimento pela populagéo litordnea
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Além da importancia econdmica, pelo teor em tanino existente nas ptantas do manguezal, o ambiente
favorece a alta proliferacdo de crustdceos, moluscos € peixes Os municipios de Paracuru, Paraipaba e Sao
Gongalo do Amarante apresentam este tipe de umdade fitoecologica e exploram-na atraves da pesca intensiva
Pode-se verificar em campo e em entrevistas com a populagdo nbeinnha da regido que a atividade pesqueira
praticada neste meio ndo observa as regras de sazonahdade, baseadas em epocas de reprodugdo das especies
all existentes. previstas por lel para este tipo de meio As atividades que mais comumente vém degradando os
Manguezais do Estado do Ceara estdo indicadas em Documento elaborado pela SEMACE. em 1994, denominado
“Estado Atual de Conserva¢do dos Manguezals do Estado do Ceard” Estas sdo salinas. desmatamentos,
exploracac do camardg, pesca predatona e depejos domesticos, industnals € hospitalares Segundo este
documento, “o IBAMA no Ceara, tem se empenhado em proteger os Manguezais do Estado através de propostas
de regulamentacdc da pesca artesanal, fiscalizagao, politica de licenciamento e embargo, além de medidas
coersitivas Sua estruturagdo, no entanto, ainda ndo permite uma atuacgio eficaz”™ A SEMACE tem se dedicado
as seguintes acgdes relacionadas aos Manguezais do Estado fiscalizacdo, icenciamentos, pesquisa, educacao
ambiental, analises de EIA'S/RIMA’s, convénios com mnstituigdes municipais, estaduais e federais e elaboragao de
propostas para a conservagio dos ecossistemas Itoraneos

As competéncias relacionadas aos Manguezais, de outros orgdos publhicos do Estado do Ceara sio as
que seguem

« SPU concesséoc de licenca de aforamento de terrenos de mannha e seus acrescidos sem prévia
consulta ao orgao estadual do meio ambiente (SEMACE).

« DNPM autonzaghc para retirada de arez, fiscalizacle, hcenciomenic o embamoes,

 AUMEF (Autarquia da Regido Metropohtana de Fortaleza) consultas 3 SEMACE para licenciamento
de loteamentos e saneamento basico, politicas de fiscalizagdo e embargos,

« SEPLAN/FUNDETEC financiamento de pesquisas na area ambiental,

» SPLAM (Secretana de Planejamento e Meio Ambiente de Fortaleza) hcencia e planeja o
desenvolvimento urbano, inclusive em areas de mangue, tem politicas de hicenciamento e embargo,

« PROCURADORIA GERAL DA REPUBLICA elabora pareceres juridicos e coordena a abertura de
agéo civil publica, inclusive sobre problemas relacionados com usos inadequados de Manguezais,

A SEMACE publicou o0 “Manual de Instrugbes para Obtengdo de Licenga”, no qual estdo insendas as
normas para implantagdo de projetos. inclusive em &reas de mangue As dificuldades para a protecio dos
Manguezais tém

» Carater politico, na medida em que requer a aprovagio de uma legislagdo ambiental propria e
especifica,
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e Carater financeiro, na medida em que depende da hberagdo de recursos para o desenvolvimento de
projetos e pagamento de pessoal,

« Caréter técnico, pois necessita da capacitagio de pessoal e da obtengéo de aparelhagem tecnico-
cientifica,

e Caréter juridico, em vista da morosidade de tramitacéo e despacho dos processos,

+ Dificuldades de carater cultural e educacicnal, devido a inexisténcia de conhecimentos basicos de
preservacio e conservagio ambiental pela populacdo de um modo geral e em todos os nivers, além
da inexisténcia de programas de educacao ambiental oficiais ou oficiosos

Os tabuleiros sub-litoréneos sdo constituidos por sedimentos argilo-arenosos da Formagdo Barreiras.
comportando-se como glacts de acumulagdo, que se inchnam de modo gradativo, do wntenor para o litoral
Segundo Souza (1989), (em Barros, 1995), o glacis ¢ sulcado de maneira pouco Incisiva pela drenagem, o que da
ensejo ao surgimento das feicdes tabuliformes que marcam as paisagens litordneas, onde as areas interfluviais
tém os topos honzontais e raramente convexizadas Quando os sedimentos da Formagio Barrewras penetram ate
a costa, estes sdo trabalhados pela erosdo mannha, resultando nas falésias Pedologicamente apresentam
associaghes de Podzélicoe Vermelho Amarelo abraptico plinhico mais latossolo Vermelho Amarelo, Podzélico
Vermeiho Amarelo plintico mais Planossolo Solédico, Planossolo Solédico mais Solonetz Solodizado e podzélico
Vermelho Amarelo Equivalente Eutréficos revestidos por uma vegetacdo de porte arbéreo-arbustivo Algumas
espécies vegetais relacionadas aos tabulewros s&o cajueiro (Anarcadium occidentale L), barbatiméo
{ Stryphnodendron corraceumn Benth ) e lixeira (nome cientifico ndo fo1 encontrado)

As lagoas existentes nesta unmidade geo-ambiental, geralmente i&m carater mtermitente e sio
airmentadas por contribuiges pluviais

As planicies aluwviais s30 constituidas por sedimentos areno-argilosos e sdoc comumente conhecidas
como varzeas S3o depésitos formados pela sedimentag@io fluvial cujo poder de deposigio depende da
competéncia dos nos em seu baxo curso O Rio Curu apresenta as areas de varzeas mais expressivas desta
bacia hidrografica As associagdes de solo nesta unidade sédo aluviais eutrdficos mais solos halomorficos
indiscnminados mais planossolo solédico A vegetacdo mais caracleristica desta unidade € a mata cihar de
camadba (Copermicra prumifera) Estas sdo consideradas como areas de preservagao permanente pelo Coédigo
Florestal/G5 e como reserva ecolégica pela Resolugdo 004/86 do CONAMA O governo do Estado do Ceara, no
entanto, permite 0 uso destas dreas para o piantio de cuituras temporénas

A Depressio Sertaneja € a unidade geomorfolégica mais expressiva da Bacia do Curu Devido & sua
extensdo. apresenta alteragies de natureza edafica e htolégica, que tendem a se refletr numa maor
complexidade do mosaico de solos, onde prodominam os podzolicos Vermelho Amarelo, Planossolos e
regossolos (RADAMBRASIL, 1989) A pnncipal unidade fitoecoldgica a recobnr esta unidade € a Caatinga
arbustiva densa, embora encontrem-se também a Caatinga arbustiva aberta e a Caatinga arbérea aberta As
prncipais espécies encontradas nesta unidade sdo as que seguem mofumbo (Cobretum sp), macambira
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(Bromelia laciifosa Mart), marmeleiro (Crofon hemmargyreus Muell ), cumaru (Tomesea cearensis Fr All).
juazeiro (Zizyphus joazeiro Mart ), branddo (Sebasfiama macrocarpa Muell Arg ), tinnica (Cyperus sp ). aroeira
(Astronium Urudeuva Engl ). ameixa (Xymema amengana Linn )}, jurema branca {Pithecolobium dumosum Benth ).

jurema preta (Mimosa acufistipula Benth), sabida (Mimosa caesalpiuaefolia Benth). pau-branco (Auxema
oncocalyx Taub ), catanduva (Piptaderna moniliformus Benth )}, xique-xigue (Cereus Gounelier K Schum ), croata

(Bromeha Karatas Linn ), pereiro {Aspidosperma pinfohum Mart ), além daquelas espécies cujos nomes cientificos
ndo foram encontrados nos estudos consultados (Barros, 1895, DNOCS, 1989), canela de veado, burra leiterra,
rajadinha. joado mole e penteado O melhor uso potencial destas areas e com a agricultura imngada. com medidas
adequadas para que ndo ocorra a salinizagéo dos solos Outros usos observados sdo representados pela pecuana
e por assentamentos humanos

Nas cnistas residuals e mselbergs, 0 solo é pouco desenvolvido com base pedregosa revestido por
vegetacdo de Caatinga arbustiva aberta e os inselbergs sdo desprovidos de solo Nas declividades superiores a
45% saoc considerados como reserva ecolégica pela Resolugido 004/86 do CONAMA e como area de preservagio
permanente pelo Codigo Florestal/65 O uso que se observa destes locais € o extrativismo vegetal e a caga de
pequenos mamiferos

O Quadro 7.3 indica as localidades e extensdes, em area, das pnncipais umidades fitocecologicas da
Bacia do Curu

Quadro 7.3 - Situagdo das Principais Unidades Fitoecolégicas do Vale do Curu

MUNICIPIO Extensdes das Unidades Frioecoldgicas (km?)
Caalinga Arbustiva | Complexo Litordneo Mangueza! Matas Secas Nata Char
Carnauba

Apuiares 385 54
Canihde 1730 1085
Caridade 600
Irauguba 1171 290
General Sampaio 128
ltapaje 399 266 665
Paracuru 166 21 21
Paraipaba 256 16 48
Paramoti 657 35
Pentecoste 239 329 30
S G do Amarante 602 23 156
Sao Luis do Cury 86 37
Tejuguoca 637 158
Uminm 174 87 14 14
Total 6.120 1.848 60 2.258 | 306

Fonte Informagdes Basicas Municipais - IPLANCE. 1993

Na fauna regional destaca-se os répteis das caatingas que abrangem serpentes, lagartos, anfisbnios e
queldnios (Vanzolini, 1980) Deve-se considerar que a fauna apresenta poucas formas exclusivas da regiao de
estudo, ja que a maiona ocorre também em outras areas do nordeste brasileiro e em unidades fitoecol6gicas
diversas como cerrados, complexo litordneo e outros
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A ctiofauna ndo é extensa nem diversificada nos agudes do Vale do Curu. apresentando poucas
espécies. fato este que ilustra a pequena capacidade de suporte daguele ambiente Uma das especies que
apresenta boa capacidade de colomzagio em agudes do semi-ando e que vem sendo utilizada para povoamento

dos agudes do vale é a Plagioseion squamosissimus, ou a popularmente conhecida pescada do Piauw

As principals espécies encontradas nos acudes da bacia s3o0 Branquinha - Cunmazus ciliazus, Cangat -
Trachycoryszes galeatus, Cunmatd comum - Prochilodus cearensis straindachner, Piau comum - Leoponnus

frideric, Prau verdadeirg - Leoponnusclongatus valencrennes, Pescada cacunda - Plagioseion Surnamenss
bleeker; Pescada do Piaui - Plagioseion squamosissmus (Heckel), Sardinha - Tnportheus angulazus _angulazus

(Spix). Tnra - Hoplias malabancus bloch, Cunimatd pacu - Prochilodus marggravii, Mandi amarelo - Pimelodus

clanias

Nos solos hidromorficos e aluvides da bacia encontram-se implantadas algumas culturas adaptadas.
especiaimente aquelas com sistema radicular profundo A pratica agricola nestas Areas consiste em cultivar a
terra por um ou dois anos, para, vernficada a queda de sua fertilidade, deixa-la em descanso por pericdos de 6 a 8

anos

O extrativismo vegetal na regido, por ndo se utlizar de tecnicas de manejo adequadas a uma
exploragdo racional e sustentada, por vézes assume um carater predatorio, notadamente no que se refere a

exploracio de ienha, carvao e madeiras de lel

O desmatamento indiscnminado visa ndo apenas a expansdc da produgdo agricola, mas,
princioalmente o abastecimento de maténa-onma e de combustivel para pequenas e médias unidades industnais
como panificadoras, olanas, torrefacdes, serranas, fabricas de movels, etc, de acordo com o projeto
PNUD/FAQ/IBAMA/GOV CEARA

Das categonas geo-ambientais associadas as respectivas categonas fitoecologicas presentes na Bacia
do Ric Curu. de acordo com ¢ zoneamento geo-ambiental proposte por Barros (1995), as areas de preservagio
s80 representadas por dunas mdveis e fixas, bordas dos tabuilerros sub-iitoraneos, margens dos ros e lagoas,

nascentes, planicies fluvio-mannhas, beach rocks, cristas residuais e inselbergs

A planicie aluvial. as lagoas costerras e lagoas internores, foram classificadas como areas de
conservacio

A Depressdo Sertaneja assim como os tabuleiros foram consideradas areas de desenvolvimento ¢ uso

Os aspectos legals e normativos, assim como 0s procedimentos apropriados para as intervengdes em
ecossistemas frageis séo detalhadamente discriminados na terceira fase deste Plano Diretor
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7.2.4 - Solos e Seus Usos

As classes de solos presentes na Bacia do Curu, segundo os municipios que a integram, sdo indicados
no Quadro 7.4 e mostrado na Figura 7.1 com o Mapa de Solos do Estado do Ceara obtido na SEMACE

Quadro 7.4 - Ocorréncia das Classes de Solo Segundo os Municipios do Vale do Curu

CLASSES DE SCLO
MUNICIPIO Podz Verm-Amar | Bruno Néo Litolico Eutréfico e Planossolo | Solos Aluviais |  Areias Quartzosas
Eutréfico e Calcico Distréfico Solodico
Distrofico
Apuiares X X X
Caninde X X X X
Candade X X
trauguba X X X X
General Sampaio X X
ltapaje X X X X
Paracuru X X
Paraipaba X
Paramot X X
Pentecoste X X
Séo G do Amarante X X X
Sé&o Lwis do Curu X X
Tejuguoca X X X x
Uminm X X X

Fonte Informagdes Basicas Municipais - IPLANCE, 1993

0= nsns rne anlns da Raria e suas reepectivas extensies em Area segundo 0S MUNICIpIos que a

integram sio idicados no Quadro 7.5

Quadro 7 5 - Abrangéncia dos Usos Atuais do Solo, Segundo os Municipios do Vale do Curu

ABRANGENCIA DOS USOS ATUAIS (ha)
MUNICIFIO Algodac Fruticultura Culturas Cichcas Cana de agucar Pecuana Extensiva
(caju, cicoe {mitho, feydo, (efetivo)*
banana) mandioca)

Apuiarés 2830 85 3550 36726
Caninde 12035 600 44 855 145 79 478
Candade 2310 28 6775 20 24 472
trauguba 2050 48 697 20 64 856
General Sampalo 1250 55 2430 13 000
ltapaje 30 9030 14000 3 800 30132
Paracuru 2800 5912 6 207 40 19680
Paraipaba 300 540 6420 2600 22073
Paramoti 1 680 22 o015 15 19770
Pentecoste 600 1165 4606 10 80 200
S G do Amarante 570 3100 7 070 1 400 48 923
S&o Luis do Curu a0 1280 3650 250 12713
Tejuguoca 1450 393 5910 10 24 245
Umirm 130 230 4 620 17 19 246
Total 26.365 22.488 121.679 7327 485 614

Fonte Informagbes Basicas Municipais - IPLANCE, 1993 / * inclul boving, suino, ovino, capring, equino, asinino e muar
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O principal uso do solo na Bacia do Curu € com a agncultura imgada O Quadro 7.6 indica o numero de
usuanos da agua segundo algumas categornias de concessdo de uso € as areas imgadas. por municipio da Bacia

do Curu

Quadro 7 6 - Nimero de Usuarios da Agua e Area Irngada, Segunde os Municipios do Vale do Curu

NUMERO DE USUARIOS
MUNICIPICS IRRIGAGAQ IRRIGAGAO EMPRESAS AREA IRRIGADA
INDUZIDA PUBLICA CONCESSIONARIAS {ha}
Apuiares 74 0 3 283.84
Caninde 0 0 1 1445
Candade (") - - - 32,00
lrauguba (*) - - - 6300
General Sampaio 16 2 1 67.60
ltapaje 0 0 1 15,00
Paracuru 33 0 2 3500
Paraipaba 11 770 1 369550
Paramoti (*) - - - 13.00
Pentecoste 15 315 13 101651
Saoc G do Amarante 53 0 6 585,70
Séo Lwis do Curu 48 54 3 655,26
Tejuguoca 0 0 1 2,90
Uminm 14 0 8] 155,98
Total 264 1141 32 6 645,14

Fonte Cadastramento dos Usuarios de Agua Bruta da Bacia do Curu COGERH 1995

(*) Areas Irrngadas levantadas pelo IPLANCE 1892

7.2.5 - Qualidade da Agua

Os principais rios da rede de drenagem da bacia ora em foco sdo os seguintes Curu, Canindé,
Tejuguoca e Caxitoré Nestes nos se localizam os principais agudes da bacia Pereira de Miranda, Caxitoré,
General Sampaio, Tejuguoca e Sae Mateus) A forte concentragio sazonal do regime de chuvas no Vale do Curu,
e caractenzada por um pericdo chuvoso (fevereiro a maio), com chuvas torrencials e um periodo seco (Junho a
janeiro)

Existe uma caréncia de dados sobre a gualidade da Agua nos reservatonos do Estado do Ceara Ciente
do problema a FUNCEME (Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidncos) pretendeu monttorar a
qualidade da agua dos principais agudes do Estado O prrmeiro passo foi buscar e avalar os dados disponivels
sobre o assunto Estes consistem em analises esporadicas em alguns pontos de interesse especificos,
executados pela SEMACE (Supenntenuncia do Meio Ambiente do Estado do Ceara), peloc LABOMAR e pela
CAGECE e um estudo de monitoramento da qualidade da agua dos agudes da Bacia do Rio Curu, efetuado pelo
DNOCS entre 1981 e 1984, além de alguns estudos realizados por Barros (19%4) e Santiago (1984)

O primeirc estudo realizado pela FUNCEME (Datsenko e Leitdo, 1995) teve como objetivo principal
analisar as correlages entre condutividade elétnca e o regime de salinidade (ou concentragdo dos ions CI,
HCO: Ca™", Na’, Mg~ e Sélidos Totais Dissolvidos) nos agudes Pereira de Miranda, Caxitoré, no reservatono de
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acumulacdo em Paraipaba e no local de encontro dos rios. Curu e Caxitore Nele. conslatou-se gque a
concentracio dos ions é diretamente proporcional & condutividade elétnca. e. mais importante, constatou-se que
o regime de salnidade dos ros ¢ fortemente dependente das condigdes chmaticas e hidrologicas da bacia
hidrografica considerada Assim, da analise da sene historica das amostras d’agua, coletadas durante 20 meses
nos anos entre 1981 e 1984, pode-se concluir que nos anos considerados secos (1981, 1982) e muito secos
(1983) a concentragdo dos ions mostrou-se alta, assim como a condutividade eletnca, e no ano de 1984
considerado chuvoso, constatou-se nitida diminuiGdo nos valores destes mesmos parametros

Apos esta etapa, a FUNCEME realizou campanhas de campo nesta bacia para obter, através de uma
sonda de qualidade de agua, dades sobre Temperatura. Condutividade Elétrica. Solidos Totais Dissolvidos,
Oxigénio Dissolvido, pH e Profundidade Os pnmeiros resultados do levantamento destes dados. correspondente
ao periodo entre janeiro e marco de 1995, nos reservatorios da bacia do no Curu levou as seguintes conclusbes
(LEITAO et alli, 1995a,b)

« a presenca da estratificagdo do oxigénio dissolvido néo esta relacionada & estratificagio termica.

« com a auséncia de vazbes afluentes, qumicamente diferentes da agua armazenada no periodo
anterior as chuvas, 0s corpos d'agua sdo pralicamente homogéneos,

+ a analise da extensdo e localizagcio de zonas andxicas faz-se necessana para elaboragio de regras
de peixamento No acude Fnos foram identificadas grandes zonas anoxicas, enquanto que nos
acudes Caxitoré, General Sampaic e Pereira de Miranda ndo foram identificadas As camadas
superficiais do acude Frios estdo caractenzadas por teores de oxigénio de 80 e 100% da saturagao
(fotossintese intensa), caindo graduaimente na vertical até atingir o wvalor zero abaixo da
profundidade de 12 m,

+ nos acudes estudados, foi evidenciada estratificagdo térmica estavel, apesar da reduzida diferenca
de temperatura Em regides semi-andas nac € necessano grandes diferengas de temperaturas para
que haja uma estratificacdo (ESTEVES, 1988),

+ a distnbuicdo de temperaturas observada ndo permite destacar termoclina nitida, uma vez que a
queda de temperatura na dire¢io vertical nos agudes estudados procedeu de forma suave Isto pode

ser exphicado peia auséncia de vento, uma vez que os agudes encontravam-se com nivel baixo,

» a CE vana muito de um acgude para outro, embora em um mesmo agude ela n3o tenha grandes
amplitudes A heterogeneidade da CE no acude Perewra de Miranda se destaca apenas no seu

encontro com os afluentes,

« como as medigdes foram realizadas em periodo nao chuvoso (auséncia de escoamento), 0 aumento
da salinidade pode ser decorrente da maior evaporagao nas regides mais afastadas da barragem,
tendo em geral profundidade menor que o corpo d'agua principal,
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« 0 acude mais salinizado é o General Sampalo. o qual estava no momento das medigbes com nivel

muito baixo,

+ a maiona dos reservatonos apresentaram pH vanando entre 6 e 8, exceto em aiguns locais do agude
General Sampaio onde foram detectados pH's maiores que 8 A distrnbuigdo do pH nos perfis
verticais estudados estava caractenzada pela redugio pH de cima para baixo

No Anexo 4 - Volume 1 - Tomo 2 estdo apresentados, por agude estudado, os dados de cada perfil

vertical. as distnbuigdes verticais de cada parametro e a disposigdo espacial de cada perfil nos agudes

As principais fontes de poluigdo a atingir os r1os da Bacia do Curu sdo 0s esgotos urbanos e industriais
O esgoto doméshco langado dianamente nos nos e agudes da Bacia do Curu ndo recebe qualquer tratamento
Tampouco recebem tratamento os efluentes industniais A agua residuana industnal onginada no setor de
produgio de agucar e alcool, representa a maior fonte de poluigo industrial das aguas da Bacia do Rio Curu Qs
municiplos gue mais langam vinhoto nos nos séo ltapaje, Paraipaba e Sdo Gongalo do Amarante A carga de
agrotoxicos que chega aos nos proveniente dos perimetros irngados também é uma fonte de poluigdo importante,
gue deve ser quantficada e qualificada anualmente pelos orgdos de controle ambiental, que deverdo interagir
com o sistema a ser adotado para a Gestédo da Bacia do Rio Curu

Dados foram coletados em campo, através de entrevistas com as agéncias responsaveis pelos servigos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitano, de cada um dos municipios da bacia, de modo a levantar-se
a situacao atual de fornecimento de agua para abastecimento feita pela CAGECE, por cacimbas e por caminhfes
pipa. assim como a situacao relativa ao esgotamento sanitano destes mesmaos municipios As fichas indicando a
situagao de cada municipio, no que se refere a abastecimento de agua e esgoto sanitano, encontram-se no item
7 2 6 nesie documento

Considerando-se que 0s acudes da regido servirdo ao abastecimento publico dos municipios, deve-se
manter as concentracbes de determinados elementes nas aguas da Bacia do Curu segundo padrbes
estabelecidos por normas técnicas O Rio Curu, segundo a SEMACE. tem seu nivel de qualidade estabelecido
como classe 2, de acordo com a Resolugdo N° 20, de 18 de junho de 1986, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente, desde a nascente até a Vila S&o Jodo no municipio de Paraipaba Dal em diante, por cerca de 12 km

até atingir a foz, no mar, o Rio Curu apresenta classe 7

Assim, como classe 2, as dguas do Rio Curu sdo consideradas aguas doces (com salimidade igual ou
inferior a 0,50 °/00) e séo destinadas

(a) ao abastecimento domestico, apds tratamento convencional,
(b} & protecio das comunidades aquaticas,

(c) & recreagéo de contato primario,

(d) 4 imgacdo de hortalicas e plantas frutiferas,

(e) a cnacgéo natural e/ou Intensiva (aquicuitura) de espécies destinadas 4 ahmentacio humana
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Ja como classe 7. as aguas deste trecho do Rio Curu séo salobras (salinidade igual ou infenor a 0 5%i00
e 30°/00) e sdo destinadas
(a) a recreacac de contato primano
(b) a protegio das comumnidades aquaticas
(c) & cnacéo natural e/ou ntensiva (aquicultura) de especies destinadas a ahmentagdo humana

Diante destas classificagbes, a efetivacdo do enquadramento das aguas do Rio Curu. ou seja, o
conjunto de medidas necessarias para manter a condigdo do Rio Curu como classe 2 e classe 7. nos respectivos

trechos, deve ser exigida pelos 6rgdos ambientais de Estado do Ceara

Os mites ou condigbes das Classes 2 e 7 sdo estabelecidos no texto da Resolugdo Nro 020/86 do
CONAMA, indicando as concentragbes maximas permitidas. de diversas substancias potencialmente prejudiciars,
guando se considera os usos pretendidos dentro destas classificagdes Os artigos 4°, 5° e 10° da Resolugdo N°
020/86 do CONAMA encontram-se no Anexo 9 - Volume 1 - Tomo 2

7 2.6. Registros da Situagdo Atual do Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Os registros da situacio de agua e esgotamento sanitano das munmicipios da bacia do Rio Curu foram
levantados em pesquisa de campo realizada em janeiro de 1996 O refenidos registos sdo apresentados a seguir

por municipio
7.2.6.1 - Infra-Estrutura Samitaria de Apuiarés

a) Abastecimento De Agua

- Sede do municipio agua fornecida pela CAGECE
- Captagdo Pogo amazonas. as margens do Rio Curu
- Adutoras 02 umidades - L- = 900m
L-=1150m
- Bombas 02 unidades - Q, = 20m%¥h
Q- = 35m*h
- (ratamento nipercal
- N® de Ligagdes 1 020
- Operagado duas bombas simultaneamente durante 10 horas por dia

- Indice de atendimento 100% da comunidade urbana do municipio
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b) Esgotamento Sanitano

- Nao ha rede de esgotos
- Ha 1 200m de galenas de aguas piuviais

c) Distritos
- Vila Soares e Varzea Grande

- Abastecimento feito pela préprnia comumdade. com captagdo no Rio Curu

- Adutora 01 unidades L = 300m ¢ = 75mm

- Vazao Q = 11m%%h

- Operagdo dois turnos de 2 horas dianas, perfazendo um total de 4 horas de bombeamento por dia
- Tratamento cloro

- N® de Ligagbes 130

- Indice de atendimento 100% da comunidade

7.2.6.2 - Infra-Estrutura Sanitaria de Canindé

a) Abastecimento de Agua

- Sede do municinio dgua fornecida nelo S A A E da Fundacio Nacional de Salde
- Captacdo Acude SAo Mateus
- Adutoras 01 urudade - L = 800m
- Bombas 02 unidades - Q, = 119m¥h
Q, = 222m*h
- Tratamento sulfato de cloro, cloro e fluor
- N® de LigagBes nio foi fornecido este numero

- Operagdo duas bombas operando 24 horas por dia alternadamente e durante o dia operam as duas
simultaneamente por 12 horas

- Indice de atendimente 100% da comunidade urbana do municipio

b) Esgotamento Sanitano

- Existe apenas 1 500m de rede coletora de esgoto, que também serve de condugido de aguas pluviais
O esgoto é despejado a céu aberto, sem nenhum tratamento

c) Distntos

- Ipueira de Gomes cacimba com 1 chafanz com vazdo de 1 000l/h
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- Bomto 1 cacimba com 2 chafanzes com vazao de 1 000I/h
- Ubiragu 1 cacimh&o com vazéo de 2 000I/h

- Vazante Curu 1 pogo profundo com vazéo de 1 5001/h

7.2.6.3 - Infra-Estrutura Sanitdria de Caridade

a) Abastecimento de agua

- Sede do municipio agua fornecida pela CAGECE
- Captacdo Acude Novo
Bombas 01 unidade - Q= 30m*h
- Tratamento com hipocloreto de sodio
- N° de Ligacdes 644
- Operagdo a bomba opera durante 12 horas dianas

- Indice de atendimento 100% da comumdade urbana do municipio em epocas de chuvas Na época
das secas o agude ndo atende a esta demanda

b) Esgotamento Sanitario

- Exastem 800 metros de rede coletora de esgoto, que também serve de condugéo de aguas pluviars O
esgoto é despejado a céu aberto, sem nenhum tratamento

7.2.6.4 - Infra-Estrutura Sanitdria de ltapagé

a) Abastecimento de Agua

- Sede do municipto agua fornecida pelo S A A E da Fundacao Nacional da Saude

- Captacido dois pogos amazonas, um com 8 metros de didmetro e vazao de 10 I/s (36m3/h) e outro com
11 metros de didmetro Este Olimo estad desativado Ha& uma pequena barragem de derivagdo na
localidade de Escarrado, com vazdo de 78m¥h

- Tratamento com cloro gasoso

- N2 de Ligagbes 3 479

- Qperagdo fornecimento de 84m3h de dgua por 24 horas dianas

- Indice de atendimento 100% da comunidade urbana do municipio

b) Esgotamento Sanitano

- Existem 15 km de rede coletora de esgoto, que também serve de condugdo de aguas pluviais O
esgoto € despejado a céu aberto, sem nenhum tratamento, num pequeno rno do mumicipio
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c) Distntos

- Pitombeira - captagdo Acude Caxitore
- adutoras 01 umidade - L = 600m didmetro 75mm
- bombas 01 unidade - Q = 13m¥h
- tratamento cloro gasoso
- n° de Ligagbes 45
- operacdo bomba opera durante 3 horas por dia

- San Miguel

- captagido Acude S&o Migue! (construido pelo S A A E e administrado pela comunidade)
- adutoras 01 umidade - L = 300m didmetro 75mm

- bombas 01 unidade - Q = 10m*/h

- tratamento cloro

- n® de Ligagbes 220

- operagdo bomba opera durante 12 horas por dia

- nivel de atendmento 100% da comunidade Foram cavados pogos para aumentar o
fornecimento, mas todos apresentaram aguas muito salobras

Vila Niterol e Estrada Caxitoré 130 higacHes na adutora que abastece a cidade de Uminm
7.2.6.5 - Infra-Estrutura Sanitaria de Paraipaba

a) Abastecimento de Agua

- Sede do municipio agua fornecida pela CAGECE

- Captagdo Lagoa da Cana Brava L = 500m Q = 40m%¥h
- Tratamento com hipo-cal

- N® de Ligagdes 1 300

- Operacédo reservatério elevado distribul sob presséo

- Indice de atendimento 100% da comunidade urbana do municipio

b) Esgotamento Sanitario

- Nao existe sistema de esgotamento sanitano ou de drenagem de aguas pluviais
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c) Projeto de lmigagao Curu-Paraipaba
- Captagio direta de reservaténos de compensacgio para reservatdno elevado. sem tratamento

Setor B Q = 35,30m?h - funcionando 16 horas ¢/ 133 ligagdes,
Setor C Q = 42,20m%h - funcionando 16 horas ¢/ 111 ligagdes,
Setor D Q = 35,44m?3h - funcionando 16 horas ¢/ 136 ligagoes,
Setor E Q = 60,00m¥h - funcionando 16 horas c/ 148 liga¢des,
Setor GH Q = 13,00m%h - funcionando 20 horas c/ 285 ligagdes

- Centro gerencial capta agua de 3 pogos profundos com vazao de 4m*h, durante 12 horas.
com 80 liga¢des

7.2.6.6 - Infra-Estrutura Sanitana de Paramoti

a) Abastecimento de Agua

- Sede do municipio agua fornecida pela CAGECE
- Captagdo Dois pogos amazonas no Rio Caninde
- Compnmento L = 500m
- Bombas 02 unidades - Q. = 38,4m?*h
Q, = 28,1m%h
- Tratamento sulfato de cloro, cloro e fluor
- N? de Ligagbes 800
- Operacdo funcionamento das duas bombas operando 12 horas por dia
- indice de atendimento 100% da comunidade urbana do municipio

b) Esgotamento Sanitano

- Existe apenas 400m de rede coletora de esgoto, que também serve de condugio de dguas pluviais O
esgoto é despejado a céu aberto, sem nenhum tratamento, incluindo residuos hospitalares

b) Distritos

- Exastem 10 pogos profundos com chafanzes espalhados pelas comunidades, com vazbes de 1 500 I/h
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7.2.6.7 - Infra-Estrutura Sanitéaria de Sao Luis do Curu

a) Abastecimento de Agua

- Sede do mumicipio agua fornecida pela CAGECE
- Captacdo pogos amazonas no Rio Curu

- Comprnimento L =1 200m

- Bombas 01 umidade - Q1 = 80,00m3*h

- Tratamento hipocal

- No de Ligacdes 1 331

- Operagdo bomba funciona 24 horas pordia

- indice de atendimento 100% da comunidade urbana do municipio, J& que um chafanz complementa a
demanda com uma vazéo de 1 500 I/h

b) Esgotamento Samtano

- Existe apenas uma pequena rede para atender o hospital , com 500m de compnmento Dai vai para o
Rio Curu

c) Distritos

- Existemn 8 pogos protundos distnbuidos ac longo do municipio, com vazéo média de 2 000 I/h

- Existem 8 comumdades rurais que sdo abastecidas por caminhdes pipa, cada um com 28 000
Iitros/mes

7.2.6.8 - Infra-Estrutura Sanitaria de Sdo Gongalo do Amarante

a) Abastecimento de Agua
- Sede do municipio nao faz parte da Bacia Hidrografica do Rio Curu
b) Distrito

- Croata agua fornectda pela CAGECE

- Captagao Agua retirada da estacio de tratamento de S&o Luis do Curu
- Compnmento L = 14 000m Didmetro 150mm

- Q= 30,00m¥h

- No de Ligagdes 1 331

- Operagdo bomba funciona 24 horas por dia
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- indice de atendimento 100% da comunidade urbana do muntciplo

c) Esgotamento Sanitano

- Nada existe neste sentido
7.2.6.9 - Infra-Estrutura Sanitana de Tejuguoca

a) Abastecimento de Agua

- Sede do municipio agua fornecida pela PREFEITURA

- Captagio 03 pogos profundos de 50 a 60m, com capacidade de 2 000 I/h
- Tratamento sem tratamento

- No de Ligagdes 1 331

- Operacdo bomba funciona 24 horas por dia

- indice de atendimento agua insuficiente para populagdo N&o ha programagio de abastecimento com
caminhdes pipa A previsdo feita pela prefeitura € que a cidade fica sem agua a partir de setembro

b) Esgotamento Sanitano
- Nao existe
©) Distntns

- Existem 50 pog¢os profundos em todo o municipio, com vazdo média de 1 000 I/h

- Existem 8 comumdades rurats que sio abastecidas por caminhdes pipa, cada um com 28 000
Itros/mes

7.2.6.10 - Infra-Estrutura Sanitdna de Umirim

a) Abastecimento de Agua

- Sede do municipio  d4gua fornecida pela CAGECE
- Captagdo Agude Caxitoré

- Adutora L =13 000 m Q = 50m3¥h

- Tratamento com sulfato de cloro

- No de Ligacbes 957

- Operacdo existe deficiéncia na captacdo, que estd sub-dimensionada Sistema funciona com
racionamento Ha uma captagdo auxihar ferta no Agude Fnos, de 10m¥h, operando durante 12 horas
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b} Esgotamento Sanitano
- Nada existe neste sentido

c) Distritos

- S&0 Joaquim

captacdo quatro pogos profundos (Q1 e Q2 = 7m*h, Q3 = desativado, Q4 = 10m*/h) e um pogo
amazonas (Q = 20m?3h), todos da CAGECE

bombas 01 unidade - Q = 10m*h

tratamento cloro gaseso

no de Ligaches 341

operacgdo funciona em sua capacidade maxma durante 14 horas bomba opera durante 3 horas por
dia Falta concluir rede de distnbuigdo O abastecimento é complementado por 3 caminhdes pipas

semanais durante o verdo (1 400 l/caminh&o pipa)

- Qutras pequenas comunidades do municipio sdo abastecidas por pogos profundos e amazonas
Pagos profundos (5 unidades) 2 000 I/h

Pogos amazonas (11 unidades) 1 500 I/h
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